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   91 يدكترـ   گروه علوم پايهآزمون الاتؤس
  

  

  
بخش اول: درك مطلب  

  
          چه   سؤالاتي را كه در زير آن آمده است، با توجه به آن             ها را به دقت بخوانيد و پاسخ        يك از متن   هر.  در اين بخش، چند متن به طور مجزا آمده است
  . نيد و در پاسخنامه علامت بزنيدتوان از متن استنتاج يا استنباط كرد، پيدا ك مي

  

  
  )1(متن 

      ها براي ايجاد سطحي با تغييـر         ترين روش مؤثر كه يكي از      است  هيدروژن به داخل يك جسم جامد      هاي پرانرژي مانند ازت يا      كاشت يون عبارت از تزريق يون
در اين عمل، عمق نفوذ يون را در جـسم كـه            . گردد   بلوري آن مي   نظمي در شبكه    تزريق يون در يك جسم سبب ايجاد بي       . خاصيت فيزيكي ويژه در آن است     

كندوپاش يا پراش يوني حالت ديگري از كاشت يون است و با يـك سيـستم         . توان تا چند دهم ميكرون تعيين نمود        در تغيير حالت فيزيكي آن مؤثر است مي       
ها بنـا شـده اسـت، همچنـين روشـي           هادي  بر اساس استفاده آن در صنعت نيمه      تكنيك كاشت يون كه     . توان هر دو عمل كاشت و پراش يون را انجام داد            مي

  .شود هاي شبكه بلوري جسم، تغيير لازم در آن ايجاد مي نظمي بين اتم مناسب براي توليد مواد لومينسانس فسفري است و با ايجاد ناپايداري شيميايي و بي
دهنـده و مطالعـه خـواص آن          هـا توسـط شـتاب       تزريق يون . هاي جسم توجه داشت      در ميان اتم   البته قبل از كاشت يون بايد به چگونگي اعمال ناخالصي         

براي اين منظـور بايـد   . توان دماي آن را ضمن كاشت يون كنترل كرد نشان داده است كه جسم جديد حاصل در شرايط تعادل ترموديناميكي نيست، ولي مي       
عمل كاشـت يـون در      . تري براي مطالعه شرايط ترموديناميكي جسم ارائه دهد         تواند روش ساده    ن مي به عبارت ديگر، كاشت يو    . ناخالصي در جسم پخش شود    

در اين صورت بايد به برخي از اثرات جنبي كاشت يـون ماننـد آسـيب                . گيرد  سخت يا نرم انجام مي    )  كريستالي(و بلورين   ) آمورف(شكل    هر دو نوع اجسام بي    
  گونه كه ذكر  همان. ليكن اين آثار در مقايسه با تغيير حالت در اثر كاشت يون در جسم ناچيز است. فلزي توجه نمودناشي از حرارت و تابش در اجسام غير

زدن نظم آن اسـت كـه نتيجـه آن، افـزايش سـختي فلـز تحـت تـابش               ها و به هم     نظمي ضمن ورود يك يون سريع در ميان اتم          شد، اثر كاشت يون، ايجاد بي     
كه شكـستگي،  هاي خودكار و يا دستي  قيمت و قطعات حساس ماشين   ن در فلزات باعث افزايش سختي در ابزار و ادوات صنعتي گران           عمل كاشت يو  . باشد  مي

 هـا، ابـزار فـولادي،       هـا، تيغـه     د و در ازدياد عمر مته     ر زيادي دا   العاده  ها است، اهميت فوق     يدگي و دوام، يك فاكتور مهم در كاربرد آن        فرسايش، خوردگي يا ساي   
در بعضي مـوارد ممكـن اسـت عمـل كاشـت يـون فقـط در                 .  است مؤثرهاي پلاستيك و غيره       ها و محورهاي برش، قالب      هاي خم فلزات، حلقه     قطعات دستگاه 

  نتايج كار با شود، لكن   كاشت يون سبب افزايش قيمت توليد وسيله و ابزار مي چه و اگر،گيرد كنند انجام  دگي بيشتري پيدا ميهايي از ابزار كه خور قسمت
تـداي كـاربرد    سازي سطح فلز قبل از كاشت براي به دست آوردن نتايج بهتر از اب                آماده اند كه تأثير    ها نشان داده    بررسي. ستآن مفيد و مقرون به صرفه ا      

  .  شده استتأييدهاي متعددي  خته شده و با گزارششناكاشت يون در فلزات 
اند كه افزايش سختي يك سطح صيقل يافته به روش مكانيكي و حرارت داده شده                 ها همچنين نشان داده    سنجي و مقايسه نمونه     سختيهاي    آزمايش

  هـا   از طرفي ثابت شده است هر قـدر عمـق نفـوذ يـون             .  مرتبه بيشتر است   4 تا   3هاي ديگر يا تميز نشده،        نسبت به سطح صيقل يافته و به روش       ) انيل شده (
   نتايج حاصل از عمل. كند تر به سطح سختي كمتري ايجاد مي هاي نزديك ها در لايه يشتر خواهد بود، يعني نفوذ يونبيشتر باشد، افزايش سختي در جسم ب

  .دهد انيل كردن سطح قبل از كاشت يون نيز افزايش يون وارده و در نتيجه افزايش سختي را نشان مي
. ها ناچيز خواهد بـود      متر مربع بمباران شوند، افزايش سختي آن         يون در سانتي   11ها با دانسيته كمتر از        همچنين ثابت شده است اگر سطح نمونه      

شوند، ممكن است به داخل جـسم    خلاء جدا مي هاي فلزي كه از ديواره داخلي سيستم     اند كه ضمن كاشت، يون      از طرفي نتايج سختي سنجي نشان داده      
هاي فولادي    در اين پروژه، عمل كاشت يون ازت براي افزايش سختي نمونه          . آورند   يكسان و مشابه در جسم پديد        ايطنفوذ كرده سختي كمتري را در شر      

  . به كار رفته است
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 1يك از عناوين زير، بهترين عنوان براي متن حاضر است؟  كدام ـ  
  كاشت يون، انواع آن و كاربردهاي مختلف هر نوع در علم و صنعت )1
  يوني پرانرژي به منظور سخت كردن فلزات و ادوات صنعتي  كاربرد پرتو )2
  ها در ايجاد سختي در اجسام   عمق نفوذ يونكاشت يون و تأثير )3
   تزريق يوني بر روي شرايط تعادل ترموديناميكي اجسام صنعتي و غير صنعتي تأثير )4

 2خواسته تزريق يوني در برخي شرايط باشد؟ ات ناتأثيرتواند از جمله  يك از موارد زير، مي بر طبق متن، كدام ـ  
    افزايش سختي بيش از انتظار در اجسام) 2    ايجاد ناپايداري شيميايي )1
    پخش ناخالصي و عدم تعادل ترموديناميكي در جسم) 4    آسيب به اجسام غيرفلزي) 3

 3يك از موارد زير، با توجه به اطلاعات مندرج در متن، صحيح است؟  كدام ـ  
  . قابليت يك سيستم براي كاشت يون از طريق كندوپاش و يا پراش يوني، معمولاً متفاوت است )1
    .شود، كاربرد اين شيوه را محدود به برخي صنايع خاص كرده است در حال حاضر افزايش قيمتي كه در محصولات صنعتي به دليل كاشت يوني ايجاد مي) 2
  .آورد  مورد نظر خود را به وجود ميتأثيرهاي جسمي كه انتخاب شده است،  تمكاشت يون با ايجاد نظم در ميان ا )3
تر  سطح جسمي كه از طريق مكانيكي و حرارت صيقل داده شود از سطح جسمي كه از طريق ديگر صيقل داده شود، بعد از كاشت يوني سخت )4

  . خواهد بود

 4ت؟  اس، پاسخ دادهيك از سوالات زير متن حاضر، به كدام ـ  
  هاي فلزي از ديواره داخلي سيستم خلاء جدا شده و به داخل جسم رسوخ كنند، حاصل اين وضعيت چه خواهد بود؟  چنانچه در هنگام كاشت، يون )1
    ها كاربرد زيادي دارد؟  دارند كه كاشت يوني در توليد آن ها چه ويژگي هادي نيمه) 2
    پذير باشد؟ شود عمل كاشت يون در هر دو نوع جسم امكان ت كه باعث ميشكل و بلورين در چيس ويژگي مشترك اجسام بي) 3
    يابد؟ شود، سختي جسم افزايش بيشتري مي ها زياد مي چرا وقتي عمق نفوذ يون) 4

 5؟ هاي مقاله است شيك از بخ چه متن حاضر، بخشي از يك مقاله علمي باشد كه بر اساس كاري تجربي تهيه گرديده است، اين متن جزو كدام چنان ـ  
    گيري و بحث و بررسي نتايج نتيجه )4    روش اجرا )3     حاصلهنتايج )2    مقدمه )1

  

  )2(متن 

       قاره آنتاركتيكا در قطب جنوب       يخ گامبور تسف در شبه    هاي زير      لامونت دوهرتي، ممكن است كوه     يطبق گفته مايكل استيودينجر از رصدخانه زمين
3ها  دار آن  هاي دندانه   قله. ها را پوشانده از فرسايش محافظت شده باشند         توسط لايه يخي كه آن      طبق اطلاعات دستگاه . اند  سال است كه حفظ شده

]. آميز نشان داده شده است الذكر كمي اغراق هاي فوق رادار قله ]1  
.  براي خود دنيايي هستند كه كاملاً خارج از ديد است،اند مدفون شدهر زير لايه يخي آنتاركتيكا شرق قطب جنوب  هاي گامبور تسف كه عميقاً د       كوه

ها را بـراي      هاي آن   ها باعث شده در حال حاضر از ديد پنهان شوند و توانسته طرح ناهمواري               تحقيق جديد نشان داده است كه انباشتگي زياد يخ روي آن          
3  ميليون سال حفظ كند . [ ]2  

هاي فرسوده كه شبيه به تيغه مـدور        هاي جوان در تپه     هاي يخ بزرگ انباشته روي قله       بيني است كه توده     اي غيرقابل پيش    اين فرآيند متكي بر نظريه    
] .ا محافظت كنندهاي بزرگ زمين ر توانند همواري بري هستند، گاهي اوقات مي دستگاه چوب ]3  

 شناسي كالتچ و يكي از نويسندگان مقاله چاپ شده در مجله آثـار تحقيقـاتي ژئوفيزيـك    المللي اكتشافات جهان التحصيل از مركز بين   استفن كوكس فارغ  
 هاي ديرينه گـامبو تـسف       ه  تواند كو   شود، مي   ط بوران ايجاد مي   يك كلاهك يخي كه توس    . پذير است كه نقشه عوارض زمين حفظ شود         اين امر امكان  : گويد  مي

]. هاي آلپ نشان دهد هاي بلند فرسوده آپالچاين، شبيه كوه را به جاي كوه ]4  
انـد،   ژئوفيزيك كشف كـرده  به عنوان قسمتي از يك تحقيق در سال جهاني 1958هاي گامبور تسف را در سال    براي اولين بار دانشمندان روسي كوه     

5ها در يك قسمت پايدار شبه قاره قرار دارند كه بيش از              اين كوه . شناسان معمايي بود    چگونگي به وجود آمدن اين منطقه براي زمين          سال است كه 
] . است را به خود ديده) شوند ريق ايجاد ميها از اين ط فعل و انفعالاتي كه معمولاً كوه(كمترين فعل و انفعالات زمين ساختي  ]5  

)5(

)10(
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جايي كه منطقه مدفون است، محققـين   از آن.  بپردازدمسألهها با گذشت زمان به حل  گروه او تصميم گرفت با مشاهده چگونگي فرسايش سريع كوه    
 پريدز سرخ در شرق شبه قاره آنتاركتيكا، جايي  روش تكه مواد معدني در كف درياچه   در اين   . ناچارند به صورت غيرمستقيم مطالعات خود را انجام دهند        

] .شوند رسند، بررسي مي هاي گامبور تسف به محل نهايي خود مي هاي شسته شده از كوه ريزه صخره كه سنگ ]6  
گروه كـوكس،   . ها است    را دارا هستند كه نشانگر چگونگي فرسايش سريع كوه         ياتهاي مواد معدني اپتايت كه مربوط به عصر سرد هستند، اطلاع            تكه

 مقدار اورانيوم، تـوريم و گـاز هليمـي    از روي ييك: براي فهم چگونگي به وجود آمدن عصر سرد در گامبورتسف، اپتايت را به دو صورت تجزيه و تحليل كردند                
] .ه از اورانيوم فرسوده باقي مانده استهاي اتمي ك كه در خود دارد، دوم از روي مقدار شكاف ]7  

25گروه كوكس به اين نتيجه رسيد كه طي بيش از               كيلومتر فرسايش يافته است و اين در        5 تا   5/2هاي منطقه پريدز باي تنها         ميليون سال كوه 
قبلاً مطالعات به كندي روند فرسايش در منطقه آنتاركتيكا طي زمـاني            . تري داشته است    هاي آلپ روند آرام    مقايسه با فرسايش كنوني در جايي مثل كوه       

دانند و اين امر خود نظريه باستاني بودن گامبور تـسف را              تر مي    ميليون سال اشاره كرده بودند، ولي مطالعات جديد اين فرسايش را قديمي            118بيش از   
] .ها را از فرسايش مصون نگه دارند توانند آن ها مي هاي يخ دربالاي كوه هاي يخ يا لايه توده:  داشتكوكس اظهار .كند تقويت مي ]8  

زماني كه شـما وارد جـوي سـردتر       : گويد  استوارت تامسون از دانشگاه آريزونا كه يكي از نويسندگان مقاله حاضر و اعضاي گروه كوكس نيز است، مي                 
2هايي كه درسـال   بررسي. شوند  باعث فرسايش نمي ها حركت كمي دارند و اصلاً    آن. شوند  ها ايجاد مي    هاي يخ روي صخره     ويد، معمولاً توده  ش  مي 8  و 

2 9  ،هاي   و به جاي درههاي غيرعادي است  كرد كه منطقه داراي ناهمواريتأييد به وسيله رادار انجام شدUها به شكل   شكل، آنVهستند . [ ]9  
 هاي گامبور تسف، به خـصوص       شده بالاي كوه    هاي جمع   آميز مربوط به يخ     هاي اغراق   گيري   نتيجه عليه  با اين وجود يك كارشناس ديگر قطب جنوب،       

چيز را به صورت صريح و روشن درباره اين كه عمومـاً     تحقيق جديد هيچ  : گويد  شناس مي   ينجان گودج يك زم   .  هشدار داد  ،ها ميليون سال پيش      ده براي
] .دارد اند، بيان نمي هاي كوچك يخي به وجود آمده هاي يخ يا توده چه زماني لايه ]1  

اكنون روي اطلاعـات  او . هاي قطب جنوب كمك كند  يخ اي كشف تاريخچهتواند به محققان بر هنوز كه هنوز است مطالعه سرعت فرسايش مي: گويد تامسون مي 
] .كند شدن كرد، مطالعه مي  جنوب شروع به ساخته قطبشود لايه يخي شرق  ميليون سال پيش يعني زماني كه فكر مي34تري از فرسايش بيش از  جزيي ]11  

اي اسـتفاده     هـاي رايانـه     سپس محققاني كه از نمونـه     . وب از كجا شروع شده و چه اطلاعاتي را براي ما دارد           ما سعي داريم ببينيم كه رس     : گويد  او مي 
] .توانند اين اطلاعات را در نظر بگيرند و ببينند كه چه اندازه نظريه چگونگي يخي شدن قطب جنوب صحيح است يا خير كنند، مي مي ]12  

 6عناوين زير، به بهترين شكل بيانگر محتواي متن است؟ يك از كدام ـ   
  شناختي موجود  قاره آنتاركتيكا در قطب جنوب با مطالعه تشكيلات زمينشبه بررسي چگونگي يخي شدن  )1
  ها دلايل مدفون شدن و فرسايش سريع آن: هاي گامبورتسف كوه) 2
  بور تسف هاي گام هاي قطبي در حفاظت كوه  تشكيل و تجمع يختأثير) 3
  هاي آلپ، آپالچاين و گامبور تسف  مطالعه سرعت فرسايش كوه) 4

 7توان استنباط نمود كه  اس اطلاعات درون متن، ميسراب ـ . .........  
وارض  هماننـد ع ـ هاي گـامبور تـسف را   توان مشاهده كرد كه يك كلاهك يخي تشكيل شده توسط بوران كوه            اي زمين مي    هاي رايانه   در برخي نقشه   )1

  جوان حفظ كرده است
  ها داده است مواري را به اين كوههاي گامبور تسف شده و در نتيجه اشكال ناه ها مانع از كشف حقايقي درباره كوه عمق زياد يخ )2
  ارتفاع خود را از دست بدهندودگي هاي آپالچاين در اثر فرس ها نيز همانند كوه ه  ممكن بود كه اين كو،شد هاي گامبور تسف از يخ پوشيده نمي  اگر كوه)3
  اند هاي گامبور در طي ساليان حركت كمي داشته هاي يخي موجود بر روي كوه توده )4

 8توان عبارت زير را گنجاند؟   مي در كدام پاراگراف، ـ  
  ».د كه قسمت بزرگي از آن گم شده استساختي باش تواند جزو يك معماري زمين هاي گامبور تسف يا واقعاً قديمي هستند و يا مي كوه: گويد كوكس مي«

1( 4  2( 7  3( 5   4(  8   

 9ها، صحيح است؟ كدام مورد، با توجه به متن فوق، در خصوص فرسايش كوه ـ  
27 كيلومتر در عرض 3ميزان فرسايش  )1 رف استرسد و اين سرعت فرسايش نامتعا  ميليون سال مقدار قابل توجهي به نظر نمي.  
  .نمايد ها با حركت بسيار كم خود، حداقل فرسايش را ايجاد مي هاي يخ بر روي كوه به گمان محققين آمريكايي، تشكيل لايه )2
5ازهاي گامبور تسف در طي بيش  دهد كه روند فرسايش در كوه مطالعات نشان مي) 3  ميليون سال روندي كند بوده است .  
  . بيني رخ داد ها در عصر سرد، با سرعت نسبتاً متغير و غير قابل پيش  كوه فرسايش )4

)15(
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 10باشد؟   در متن فوق مي9كدام مورد، به بهترين شكل، بيانگر جايگاه و عملكرد پاراگراف  ـ  
  .صوص اظهارنظر نمودتوان در اين خ هاي انجام شده غيرعادي است و به صراحت نمي ي گير دارد كه شواهد نتيجه بيان مي )1
  .نمايد دهد و دلايل كندي روندي فرسايش در منطقه آنتاركتيكا را تقويت مي هاي استوارت تامسون ارائه مي شواهدي دال بر رد يافته )2
  . باشد  منطقه آنتاركتيكا ميردجود فرسايش يخي كننده و تأييددهد كه  را ارائه ميشواهدي  )3
ساختي در منطقه آنتاركتيكا و چگونگي يخي شدن قطب جنوب  ا استفاده از ابزار مدرن دارد كه حقايقي را در خصوص فعل و انفعالات زميناي جديد ب  يافته بهاشاره )4

  . سازد آشكار مي
  

  )3(متن 

   توانيم به حدس و گمان بـسنده   ط ميدهند و براي قبل از آن فق  ميليون سال قبل به ما جواب مي5/2مطالعات تحقيقاتي انجام شده، در مورد رشد مغز تا
اند كه فشار بسيار زيادي را بـر روي           پستانداران داراي فك قدرتمندي بوده    :  نقش مهمي را در اين ميان بازي كرده است         ،گويند كه شانس    احتمالات مي . كنيم

ضو به خاطر يك جهش ساده، ضعيف شده و اين گونه سـدي كـه در                اي از پستانداران، اين ع      كرده و مانعي در راه رشد مغز بوده است اما در گونه             مغز وارد مي  
تر ، نسبت به ساير پستانداران شـده   تر و جمجمه و مغزي بزرگ     اين جهش منجر به پديدآمدن موجوداتي با آرواره ضعيف        . برابر رشد مغز بوده، فروريخته است     

  تر به دست آمد، اتفاق خوشايندي رخ داد كه به فرآيند تكامل مغزي ما كمك  هاي هوشمندانه زماني كه هوش لازم براي نوآوري و پذيرفتن شيوه. است
 كـه  او معتقد است. »واضح است كه براي داشتن مغز بزرگ، بايد به امر تغذيه بسيار توجه كرد«: گويد از دانشگاه اموري آتالانتا، مي» تاد پريوس«. شاياني كرد 

  اساسي در تكامل مغز داشته است، به ايـن خـاطر كـه منبـع               ينات در حدود دو ميليون سال پيش رخ داد، نقش          حيوا هايي كه در ابزار شكار و كشتن        پيشرفت
از » ريچـارد رانگهـام   «. هاي آينده را به روي مغز بشر گشود          اين رژيم غذايي غني، درهاي پيشرفت      .عظيمي از مواد مغذيّ را در اختيار بشر گذاشته است         

خوردن غذاي پخته شده كه به انرژي كمتري .  است داشتهي بيشتر، نقشي مشابه آتش نيز براي در اختيار گذاشتن مواد مغذّ      وارد اعتقاد دارد  ردانشگاه ها 
ترشدن دستگاه گوارش شده است و از اين طريق نيز منبع سرشاري از انرژي آزاد شده است كه بدن در اختيار مغز                        براي هضم نياز داشته، منجر به ساده      

  .دين ترتيب راه براي رشد مغز مساعدتر شده استقرار داده و ب
تواننـد بـر    اندروز در انگلستان ارائه شدند، نه تنها از اين عقيده كه محيط و وراثت مي و همكارانش از دانشگاه سنت» لوك رندل«هاي رياضي كه توسط     مدل
ده شديدي شوند كه جبراً به      العا  تواند موجب ايجاد فشارهاي فوق      ات مي تأثيراين   بگذارند حمايت كردند، بلكه اظهار داشتند كه بعضي از           يات اساس تأثيريكديگر  
زماني كه بشر نياز بـه  . گوييم مي» زبان«ها شده است كه به آن  اي اساسي در انسان     ات عامل ايجاد ويژگي   تأثيريكي از اين    . ها منجر شود     در بعضي ويژگي   تكامل
   شـد كـه نقـشش     » FOXP2«جهشي ژنتيكي كه بـه صـورت غيـرارادي انجـام شـد، سـبب ايجـاد ژن مـشهور                     اني داشت،   ت كردن و ايجاد ارتباط زب     صحب

مورد ديگـري كـه     . قادر ساختن غدد لنفاوي پايه و مخچه براي كنترل موتور پيچيده خاطرات است كه براي يك سيستم گفتاري پيشرفته ضروري است                    
هـايي كـه از آفريقـا بـه منـاطق             دهد قشر بصري مغـز در انـسان          صورت گرفته است و نشان مي      راً نتيجه مطالعاتي است كه اخي     توان به آن اشاره كرد      مي

  .تر شده است؛ شايد در جبران كمبود نور و وجود تاريكي بيشتري كه در آن نواحي وجود داشته است تر زمين مهاجرت كردند، رشد كرده و بزرگ شمالي
 بوديم كه مزاياي آن از خطراتش بيشتر بوده          تر نشده است؟ شايد ما به حجمي از مغز دست يافته             پيش بزرگ  هزار سال   اما چرا مغز انسان نسبت به دويست      

روي   بـر ي معكـوس تأثيرتر شدن مغز از اين ميزان،  تر هستند و شايد بزرگ    است؛ خطراتي همچون افزايش مرگ و مير در تولد كودكاني كه داراي مغزي بزرگ             
كند و هرگونه پيشرفت اضافي، سبب افزايش تصاعدي اين   كل انرژي مصرفي بدن را مصرف مي  درصد 2:  عضوي بسيار گرسنه است    مغز. گذارد  اش مي   كارآيي

تـر حركـت      سـريع كند كه هر چقدر سوخت بيشتري مصرف كنند،           اي مقايسه مي    از دانشگاه كمبريج مغز را با خودروهاي مسابقه       » سيمون لاكلين «. ميزان شود 
هايمان، مغز نياز بـه      كردن سرعت نورون      تر    اما براي ده برابر سريع    . ها است   براي مثال، يك روش براي سرعت دادن به مغز، افزايش سرعت پرتاب نورون            . كنند  مي

  بـراي مقايـسه،   . رسـانند  رف مـي تـرين دونـده جهـان، در دوي صـد متـر بـه مـص              سـريع » يوسـين بولـت   «اي دارد كـه پاهـاي         سوزاندن دايمـي مقـدار انـرژي      
  هـا   تـر كـردن نـورون       اي كـه مغـز بـراي ده برابـر سـريع             در برابـر انـرژي    . »مايكـل فلـپس   «جالب است بدانيد كه رژيم ده هزار كالري در روز شناگر المپيكـي،              

د دويست هزار سال قبل متوقف شده است، بلكه در حدود اند كه نه تنها افزايش حجم مغز در حدو تحقيقات ثابت كرده. نياز داشت، بسيار ناچيز جلوه خواهد كرد
  .دانند  را دليلي براي نگراني نميمسألهتر نيز شده است و البته عده زيادي اين  ده تا پانزده هزار سال پيش، مغز در حدود سه تا چهار درصد، كوچك

از دانـشگاه ميـسوري معتقـد    » ديويد گيري«. هاي رواني عمومي است اييشدن، علامتي براي كاهش توان    كنند كه اين كوچك     گونه فكر مي    اي نيز اين    عده
هاي زوجشان زنده بمانند، در حالي كـه          است كه زماني كه جوامع پيچيده شكل يافتند، افرادي كه از هوش كمتري برخوردار بودند توانستند در سايه حمايت                  

  اي ه شايد اين كاهش در توانايياما . شدند مردند و يا دست كم قادر به ادامه نسلشان نمي  ميبودند، يا خيلي زود اگر متعلق به چند هزار سال قبل از آن مي

)5(
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خواهنـد و بـسيار بيـشتر از گذشـته،      ها فرزندان كمتري مـي  دهند كه با پيشرفت جوامع، خانواده مطالعات زيادي نشان مي. جتماعي، همچنان ادامه پيدا كند  ا
 الان  بيـل گيـتس   «: گويـد  مچنـان كـه رنـدل مـي       اگر چنين نبود، ه   . دي به داشتن يك خانواده پرجمعيت كمتر شده است        علاقه روشنفكران و موفقان اقتصا    

5    2اي كه در سال       با اين حال، بر طبق بررسي     . »! فرزند داشت 1    تكاملي منجـر بـه كـاهش هـشت دهمـي           تأثيرشد، اين      انجام ( / )8   ضـريب 
: در عين حال، مسايل تربيتي نيز به اندازه وراثت اهميـت دارنـد  . هاي اخير افراد آمريكايي، البته بدون در نظر گرفتن مهاجران، شده است هوشي در نسل  

ـ مسايلي كـه بهبودشـان منجـر بـه رشـد ضـريب       ت  نيس ژنتيكي وجود داشته باشد، اهميتش به اندازه اهميت مسايل درماني و آموزشي تأثيرحتي اگر 
اي است كه هميشه خطراتي در پي خواهد داشـت و مـا فعـلاً هـيچ روشـي          مسألهالبته تمركز بر يك حالت خاص،       . هوشي در طول قرن بيستم شده بود      

غييرات منفي دايمي شوند، شايد مغـز از پـس انجـام    اما اگر اين ت. رو خواهد شد  با چه خطراتي روبه بفهميم بشريت در هزار سال پيش     نداريم كه بتوانيم  
  . كه درست دخالت كنيم بعضي از وظايفش برنيايد؛ مگر اين

 11؟ نداردهاي زير، وجود  يك از پرسش  اطلاعات كافي براي پاسخ دادن به كدام در متن فوق، ـ  
   در مسير تكامل آن انجاميده است؟  تنازع براي بقا به تغييرات اساسي در ساختمان و كارآيي مغزمسألهچگونه  )1
   اند؟  گذار ايفا كردهتأثيركدام عوامل محيطي در تكامل مغز نقش اساسي و ) 2
   قرار داده است؟ تأثيرات متقابل ژنتيك و محيط، فرآيند تكامل مغزي را تحت تأثيرآيا  )3
  عوامل افزايش و كاهش حجم مغز در طي هزاران سال گذشته كدامند؟  )4

 12ها، نويسنده در پي بيان اين نكتـه          كردن به سيستم گفتاري انسان و رشد قشر بصري مغز در برخي انسان              رسد با اشاره    بر اساس متن، به نظر مي      ـ
  ............. . است كه 
   تواند منجر به تكامل جبري شود ميات محيط و ژنتيك بر روي يكديگر تأثيرچرخه  )1
  گذارند ات اساسي ميتأثيرد چرا كه محيط و وراثت دايماً بر يكديگر شو تكامل هرگز متوقف نمي )2
  باشد ات وراثت بر محيط ميتأثيرتر از مؤثرتر و  ات محيط بر روي وراثت بسيار گستردهتأثير )3
  كنند  بشر ايفا ميعواملي نظير رژيم غذايي، آداب و روابط اجتماعي و شرايط اقليمي در اغلب موارد، نقشي بازدارنده در مسير تكامل )4

 13كند؟  ها به درستي بيان مي يك از موارد زير، منظور نويسنده را درباره سرعت دادن به مغز به كمك افزايش سرعت پرتاب نورون كدام ـ  
  .باشند ها فاقد توانايي ذاتي براي انجام اين كار مي پردازد كه نورون هاي عيني به بيان اين نكته مي با ارائه مثال )1
هـاي    كه سبب افزايش تصاعدي ميزان انـرژي مـصرفي سـلول            كند كه هر گونه پيشرفت اضافي مغز به دليل آن           به طور ضمني به اين نكته اشاره مي        )2

  .كه مفيد باشد مضر خواهد بود شود بيش از آن بدن مي
ده برابر چندان مفيد نخواهد بود و بيشتر از ده برابر كـاملاً غيـر   ها تا  با ذكر مثال و دليل در پي بيان اين نكته است كه افزايش سرعت پرتاب نورون        )3

  .عملي است
  .كند كه چرا فرآيند مغز انسان در مقطعي خاص متوقف شده است استفاده مي  اينتأييداز آن به عنوان مثالي در  )4

 14كنند؟  غز به آن استناد ميتواند استدلالي باشد كه موافقان كاهش حجم م كدام مورد، اگر صحيح فرض شود، مي ـ  
I :تري داشته است بودن مغز نيست و كاملاً ممكن است مغز با ماده خاكستري و سفيد كمتري، كارايي بهتر و سريع حجم تنها عامل پيشرفته.  

II :دهد  قرار ميتأثيرعات را تحت خوردگي مساحت سطح مغز شده است كه توانايي مغز در دريافت و پردازش اطلا تر شدن مغز منجر به افزايش چين كوچك.  
III :چه در گذشته دور صادق بوده، تفاوت ندارد مطالعات ژنتيك نشان داده است كه ساختار و عملكرد امروزي مغز با آن.  
 III و II و III   4( I و II  3( I و I   2( Iفقط  )1

 15انگين اندازه مغز انسان توان نتيجه گرفت كه نويسنده معتقد است كاهش مي بر اساس متن، مي ـ . ..........  
  كننده و پايدار است املاً نگرانكاهشي ك )1
  اقدامات مناسب با آن مقابله كنيمچه با اثرات منفي خاص خود در آينده ادامه يابد، بايد با  چنان )2
  دگذار هاي اجتماعي مي ي توانايي دارد، بر رويهاي فرد ي را كه بر روي تواناييتأثيرعكس  )3
هاي مغز اختلالاتي ايجاد نمايد كه شايد بهبود مسايل  در تواناييكاملاً نامحسوس، در يك دوره زماني طولاني  ممكن است به تدريج و به طوري )4

  بخش نباشد ها چندان نتيجه درماني و آموزشي به منظور رفع آن
  

)35(



 
91 دكتري  علوم پايه آزمون  گروه و پاسخنامهسؤالات  دكتري يكمدرسان شريف رتبه   6

  
  

  
بخش دوم: استدلال منطقي   

   
 اي را كه فكر  ن بخش، لازم است موقعيتي را كه در هر سؤال مطرح شده، مورد تجزيه و تحليل قرار دهيد و سپس گزينه ايبراي پاسخگويي به سؤالات
هاي مطرح شده در هر سؤال و نتايجي كه  هر سؤال را با دقت بخوانيد و با توجه به واقعيت. تري براي آن سؤال است، انتخاب كنيد كنيد پاسخ مناسب مي

  .رسد، انتخاب و در پاسخنامه علامت بزنيد تر به نظر مي  نشده ولي قابل استنتاج است، پاسخي را كه صحيحبيان شده و بيان
  

  
 16شـود   هاي سـالم دنـدان آسـيب وارد مـي            خواهي نخواهي به برخي قسمت     ،ضرر نيست   پركردن پوسيدگي دندان كاري بي    : محقق دندانپزشك  ـ. 

. رسـند  ها، چنانچه معالجه نشوند، هرگز به آن مرحله نمي به اعصاب درون دندان برسد و بسياري از پوسيدگيها فقط وقتي مضرند كه پوسيدگي   پوسيدگي
  .كه اعصاب درون دندان در معرض خطر از سوي پوسيدگي باشند بنابراين دندانپزشكان نبايد پوسيدگي را پركنند، مگر اين

  باشد؟   كننده استدلال محقق فوق ميتأييدبهترين نحو، يك از اصول زير، در صورتي كه صحيح فرض شوند، به  كدام
  . كه به طور مداوم تحت نظر و كنترل باشد نشده رها شود، مگر اين بيماري كه بالقوه خطرناك است، نبايد معالجه )1
  . كنند، درمان شود ميهايي كه فقط مسكن هستند و آرامش موقتي ايجاد  بيماري كه در حال پيشرفت است، نبايد با استفاده از روش )2
  . آور است، درمان شود بيماري كه فقط به طور بالقوه مضر است، نبايد با استفاده از روشي كه قطعاً زيان )3
   . است را پيش بگيرند، اما فقط به اين شرط كه اين رويه باعث زيان فوري نشود مفيداي كه در بلند مدت اي رويه پزشكان بايستي هر گونه  دندان)4
 17ك زمين، ي جاذبه قمر بزرگ و نزدتأثيريه فقط با واين زا.  درجه تمايل دارد23چرخد، نسبت به سطح مدار خود   محوري كه كره زمين روزانه به دور آن ميـ

سـياره  .  آن غيرممكن خواهد بود    ثبات و غيرطبيعي خواهد شد كه حيات بر روي          بدون چنين تمايل متعادل و ثابتي، آب و هواي يك سياره آنقدر بي            . ماند  ثابت مي 
  . كند و در نتيجه قابليت حفظ حيات را ندارد مريخ به عنوان مثال، فقط داراي اقماري كوچك است و با زواياي متغير، تمايل پيدا مي

  هاي بالا بايد صحيح باشد؟  يك از موارد زير، بر مبناي گفته چنانچه مطالب فوق، صحيح فرض شود، كدام
  .اي كه داراي تمايل محوري متعادل و ثابت باشد، قادر به داشتن حيات بر روي سطح خود خواهد بود هر سياره )1
  .توانست بر روي سطح خود حيات داشته باشد ندازه كافي بزرگ و نزديك بود، مياچه سياره مريخ، قمري داشت كه به  چنان )2
  . ي بر بزرگي زاويه تمايل محور زمين و يا مريخ نخواهد داشتتأثيرگونه   شايد هيچي كم ياتأثير جاذبه اقماري، تأثيرات جاذبه غير از تأثير )3
  .  و هواي زمين، قادر به حفظ حيات بر روي كره ماه نخواهد بود اگر ماه مدار زمين را ترك كند، آب )4
 18داراي اكتان بالاتر و انتشارات كمتري از مونواكسيد كربن نسبت بـه             اين بنزين، تركيبي از الكل و بنزين است و        . بايد بيشتر از بنزين سوپر استفاده شود       ـ 

  . كند بردن آن از طريق فتوسنتز هستند، توليد نمي چه كه گياهان قادر به از بين  بيش از آنياكسيد كربن سوختن بنزين سوپر، دي. بنزين معمولي است
  : بجزبخشند،  قوت ميهمه موارد زير، در صورتي كه صحيح فرض شوند، استدلال فوق را 

  . كند توانند تصفيه كنند، توليد مي چه كه گياهان مي اكسيد كربن بيشتري نسبت به آن مصرف بنزين، مقدار دي )1
  .باشد مصرف بنزين سوپر در هر كيلومتر توسط اتومبيل، به طور متوسط كمي بيشتر از مصرف بنزين معمولي مي )2
  .ف بنزين سوپر مورد نياز است، احتمال كمبود انرژي كمتر خواهد بودجا كه بنزين كمتري با مصر از آن )3
   .تر خواهد بود  معمولي ارزان هم نسبت به بنزينهاي پمپ بنزين تر است و در نتيجه اين سوخت در ايستگاه  توليد بنزين سوپر ارزان)4
 19مـان بـالاتر      هر چه ميزان كلسترول خون    . اند  رول خون معطوف كرده   و متخصصين بهداشت، توجه خود را به كلست       هاي دارويي     اين روزها شركت   ـ

از ديگر عوامل، سالانه افراد بيشتري را ي قلبي نسبت به هر كدام  منطقي است، چرا كه بيمارمسألهاين . باشد، ريسك مردن در اثر حمله قلبي بيشتر است  
  .  قرار دهدتأثيرتواند مقدار كلسترول خون را تحت  ميحداقل سه عامل ـ سيگار، پرخوري و عدم تحرك ـ هر كدام . كشد مي

  توان از متن فوق، نتيجه گرفت؟  يك از موارد زير را مي كدام
  .  اگر فردي ميزان كلسترول خون خود را تحت نظر داشته باشد، ريسك ابتلاي وي به بيماري كشنده قلبي پايين است)1
  . باشد مرگ افراد مي يك رژيم غذايي با كلسترول بالا، علت اصلي )2
  . توان تغيير داد  ريسك بيماري كشنده حمله قلبي را با تغييراتي در سبك زندگي مي)3
  . باشد دهد، از طريق تغيير سطح كلسترول خون مي  تنها راهي كه سيگار، ريسك ابتلا به بيماري قلبي را افزايش مي)4
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 20توانـد بـا يـك گـل          با اين وجود، اين گل وحشي مـي       . ت كه اين گونه در خطر انقراض است       جمعيت گونه خاصي از يك گل وحشي آنقدر كم اس          ـ
تواند منجـر بـه       چنين لقاحي مي  . هايي بارور توليد نمايد     افشاني لقاح كند و دانه      آفتابگردان غيروحشي كه قرابت نژادي نزديكي با آن دارد، از طريق گرده           

چرا كه گرچـه    . بنابراين گل آفتابگردان بايستي در زمره اين گل وحشي قرار بگيرد          . ـ گل آفتابگردان بشود     هاي گل وحشي    جمعيت قابل توجهي از دورگه    
  .باشد گل دورگه حاصل، تفاوت قابل توجهي نسبت به اين گل وحشي دارد، لقاح تنها راه جلوگيري از انقراض كامل اين گل وحشي مي

 كند؟  د، به بهترين شكل استدلال فوق را توجيه مييك از اصول زير، در صورتي كه صحيح فرض شو كدام

كه شاهد انقراض كامل آن موجود باشيم، حتـي اگـر تغييـرات انجـام                 اي را كه در شرف انقراض است، عوض كنيم تا اين             بهتر است نوع موجود زنده     )1
  . شده، تند و راديكال باشد

تر براي آن شويم، حتي اگـر ايـن    ارزش كه راضي به جايگزيني كم زنده اتخاذ شود، تا اينارزش از يك موجود      بهتر است تدابيري براي حفظ نوعي با       )2
  .تدابير عميق و ناگهاني باشد

تر جاي آن را بگيـرد، حتـي اگـر مـورد         اي قوي   كه اجازه دهيم گونه     باشد، حفظ كنيم تا اين      اي را كه در خطر انقراض مي         بهتر است نوع موجود زنده     )3
  . تر نباشد آن گونه قوييافته از  نجات

كه كاري نكنيم، حتي اگر ايـن كـار اثراتـي منفـي بـر روي       اي از يك موجود زنده كه در خطر انقراض است را محافظت كنيم، تا اين   بهتر است گونه   )4
  . اي از يك موجود زنده ديگر داشته باشد گونه
 21به عنوان مثال، احتمال دارد كه مـشكلات روانـي نيـوتن بـه خـاطر      .  برد  اين افراد پي پزشكي تاريخچه  به توان  با آناليز شيميايي موي افراد مي      ـ

اگـر  . آناليزي در حال حاضر بر روي چند رشته موي بتهون در حال انجام اسـت         . هايي از جيوه در موي او پيدا شده است          مسموميت جيوه بوده است؛ نشانه    
بتهون مبتلا به بيماري مقاربتي بوده است، برخي اعتقاد به اين فرضيه دارند كه بيماري مقاربتي باعـث                  اي اثبات نكرده است كه        چه استدلال متقاعدكننده  

هايي از جيوه در مـوي        در صورتي كه محققين نشانه    . شد  هاي مقاربتي استفاده مي      معالجه بيماري  ناشنوايي وي شده است، چون جيوه در دوره بتهون براي         
  .باشد يم به اين نتيجه برسيم كه اين فرضيه صحيح ميتوان  پيدا كنند، ما ميبتهون

  هاي زير، استوار است؟  يك از مفروضه استدلال فوق، بر كدام
  .  بتهون مبتلا به مشكلات رواني مشابه بيماري نيوتن بوده است)1
  . هاي مقاربتي است  جيوه علاجي براي بيماري)2
  .هاي مقاربتي شود د مبتلا به بيماريتواند باعث ناشنوايي در افرا  مسموميت جيوه مي)3
  . كردند  بعضي مردم در زمان بتهون، از جيوه استفاده نمي)4
 22يك دانشمند نوروبيولوژيست،   . تر است   هاي ماده كوچك    هاي نر نسبت به گربه      هسته بينابيني، بخشي از هيپوتالاموس مغز، به طور كلي در گربه           ـ

اين بيماري، كمتر از     .  مردند را انجام داد    Xكه در اثر بيماري     هاي نري     كالبدشكافي بر روي گربه    / اين دانشمند دريافـت    . كند  هاي نر را مبتلا مي       گربه 5
كند كـه آيـا گربـه نـر           يبنابراين اندازه هسته بينابيني تعيين م     . هاي بينابيني ماده بود     هاي بينابيني داشتند كه به بزرگي هسته         نر هسته  يها  كه اين گربه  

  . هست يا نهXمستعد ابتلا به بيماري 
  كند؟  كدام مورد، در صورتي كه صحيح فرض شود، استدلال فوق را بيشتر از موارد ديگر، تضعيف مي

  .  نيز كه عامل آن ناشناخته است، مبتلا شدندZ شدند، به بيماري Xهاي نر كه مبتلا به بيماري  بسياري از گربه )1
  . است، مبتلا شده باشدYاي از بيماري   كه زيرگونهX بيماري  بهاي مشاهده نشده است كه  گربه مادههيچ )2
  . باشد  ميY يك زيرگونه بيماري X ندارد و بيماري Yهيپوتالاموس ارتباط علت و معلولي با بيماري  )3
1از بين  )4  هاي نري كه به بيماري  ه كالبد شكافي انجام شده بر روي گربX ،هاي نر  تر از هسته بينابيني گربه ها هسته بينابيني بزرگ  تاي آن5 مبتلا نشدند

  . معمولي داشتند
 23به طور غير تصادفي لايه اوزون زمين در طول          . جمعيت جانوران دوزيست در جهان رو به كاهش است         ـ1     تـر    يوسته نازك  سال گذشته به طور پ

هـا آسـيب برسـاند را     توانـد بـه ژن   شود و مي  نوعي تشعشعات ماوراء بنفش كه توسط خورشيد مدام توليد مي     UV-Bهاي    اوزون جلوي اشعه  . شده است 
علاوه تخـم ژلاتينـي     به  .  آسيب پذيرند  UV-Bباشند، لذا نسبت به تشعشات         كند مي  ها را حفاظت    و، پوست يا پر كه آن     ها فاقد م    چون دوزيست . گيرد  مي
  .باشد شدن لايه اوزون مي ن، نازكبنابراين، دليل اصلي كاهش جمعيت اين جانورا. باشد ها، بدون پوسته محافظ محكمي مي آن

  : بجزكنند،  همه موارد زير، در صورتي كه صحيح فرض شوند، استدلال فوق را تقويت مي
  .گيري نازك شده است  به طور چشم،ها رو به كاهش است يي كه جمعيت دوزيست اوزون جو زمين برفراز تمامي مناطق زمين در جاها)1
  . ها آسيب برساند تواند به ژن  تنها نوعي است كه ميUV-B، تشعشعات  زمين از بين انواع متنوع تشعشعات جلوگيري شده توسط اوزون جو)2
باشـد، بـا     مـي UV-Bها داراي محافظ طبيعـي در برابـر اشـعه       هاي آن     ها و تخم    هايي كه بافت    ها نسبت به جمعيت غيردوزيست       جمعيت دوزيست  )3

  .سرعت بيشتري روبه كاهش است
  . تر نشده است ها در طول قرن گذشته، كوچك  زيستگاه طبيعي دوزيست)4
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 24شود و لذا بـه       باشند، توليد مي    سي مي هاي رياضي در علوم مهند      مسألهحل    هاي كامپيوتري بيشتر و بيشتري كه ارائه دهنده راه          رفته برنامه   رفته ـ
نتيجه اين كه در آموزش مهندسيني كه قرار است در          . شود  تر مي   اي نياز به تمرين دادن مهندسين در فهم كامل اصول پايه رياضي غيرضروري              طور فزاينده 

هاي مهندسي را بـه دروس        هاي آموزشي رشته    فصلر شوند، تاكيد كمتري بايستي روي اصول رياضي شود تا بتوان فضاي بيشتري از سر              صنعت مشغول كا  
  . مهم ديگر اختصاص داد

  نمايد؟  يك از موارد زير، در صورتي كه صحيح فرض شود، استدلال داده شده براي پيشنهاد آموزشي فوق را بيشتر تضعيف مي كدام
دهند، قابل اجرا بر روي كامپيوترهايي هستند كه در دسترس            ه مي هاي رياضي در مهندسي را ارائ       مسألهحل    هاي كامپيوتري كه راه      بسياري از برنامه   )1

  . باشند هاي مهندسي مي اكثر شركت
  . شوند دهند، در حال حاضر به طور روتين استفاده مي هاي رياضي در مهندسي ارائه مي مسألههايي براي  حل هاي كامپيوتري كه راه  بسياري از برنامه)2
ها   هاي كامپيوتري آشنايي داشته باشند و بتوانند آن         كند كه با تنوعي از برنامه        امروزه دانشجويان مهندسي را ملزم مي       برنامه درسي رشته مهندسي،    )3

  . را به كار ببرند
  . باشد دهند، مستلزم درك اصول رياضي مي هاي رياضي در مهندسي را ارائه مي مسألهحل   از برنامه كامپيوتري كه راهمؤثر استفاده )4
 25وطلب سالم داراي ژن  ادوازده د  ـApo-A-IV-1  داراي ژن كه در عوضبوده و دوازده داوطلب سالم Apo-A-IV-2هر كدام روزانه از يك  بودند ،

 پـس از سـه هفتـه،      . سطح بالاي كلسترول خون، نشانگر افزايش خطر بيماري قلبي است         . رژيم غذايي مشابه كه داراي كلسترول بالا بود، استفاده كردند         
 درصـد   2 بودنـد،    Apo-A-IV-1 در حالي كه ميزان كلسترول خون افراد گروه اول كـه داراي ژن               ،ميزان كلسترول در خون گروه دوم تغيير نكرده بود        

  .افزايش يافته بود
  شود؟   ميتأييدكدام مورد ، توسط استدلال فوق، بيشتر از موارد ديگر، 

  . تواند جلوي افزايش كلسترول خون را بگيرد  ميApo-A-IV-1 وجود ژن )1
  . كند رسد، كلسترول دفع مي باشند، زماني كه ميزان كلسترول خونشان به حدي خاص مي  ميApo-A-IV-2 بدن افرادي كه داراي ژن )2
را با انتخاب يك رژيم داراي كلسترول پايين به حـداقل           توانند خطر ابتلا به اين بيماري         باشند، مي    اكثر افرادي كه در خطر ابتلا به بيماري قلبي مي          )3

  . برسانند
  . آورد باشند كه ميزان كلسترول خون را پايين مي تقريباً نيمي از مردم حامل ژني مي) 4
 26اي كـه ادعـا       قـضيه  مكتوب بـراي     ي مرد بدون اين كه اثبات     1665در سال   » پيرد فرمات «گويد كه رياضيدان معروف        المعارف من مي   ةداير: علي ـ
كـس ديگـري    كنـد ـ هـيچ    گونه كه اين مقاله عنوان مي چرا؟ چون ـ همان . تواند اثبات شود احتمالاً اين قضيه منتسب، در واقع نمي. كرد، بر جا بگذارد مي

  .ا اين كه اشتباه كرده استته ي خود را كرده است، يا دروغ گفزماني كه ادعاي» فرمات«بنابراين بعيد نيست كه . نتوانسته است آن را اثبات كند
دروغ » فرمـات «را اثبات كرده است و چون اين قضيه قابل اثبات است، ادعاي تو ـ كه  » فرمات«اخيراً يك نفر قضيه .  المعارف تو قديمي استةداير: نرگس

  .گفته يا اشتباه كرده است ـ كاملاً غلط است
  كند؟  استدلال فوق بازي ميدر هاي زير را  يك از نقش ، كدام» اثبات شودتواند اين  قضيه منتسب، در واقع نمي«جمله علي كه 

  .گيري استدلال فوق بر آن استوار است  است كه نتيجهمؤيدگيري  يك نتيجه )1
  . كند  آن را تضعيف مي نهكند و  ميتأييدگيري استدلال علي را نه  اي است كه نتيجه اطلاعات زمينه )2
  . كند قبل از مطرح شدن، آن را حل كند كند و تلاش مي بيني مي  كه استدلال علي آن را پيشيك مخالفت بالقوه است )3
   . و اثباتي وجود نداردتأييدگونه   فرضي است كه براي آن هيچ)4
 27افرادي   ـ     Ĥكند،  هد و يا محافظت ميد ها را گسترش مي  بينند كه قدرت آن     ميهاي جديد را به عنوان چيزي         وريكه قدرت سياسي دارند، معمولاً فن

 بنابراين ابتكار و نبوغ فني كاملاً همراه با منـافعي بـراي             .دانند  هاي اخلاقي را نوعي تهديد براي قدرت خود مي          ها و ايده    ها معمولاً استدلال    در حالي كه آن   
  .باشند  را دارا مي ست كه اين ويژگيهايي است كه اين نبوغ را دارند، در حالي كه نوآوري اخلاقي فقط باعث دردسر براي كساني ا آن

  بخشد؟  ت ميز موارد ديگر، استدلال فوق را قو مورد، در صورتي كه صحيح فرض شود، بيشتر ا كدام
  . برند دهند، معمولاً سود نوآوري خود را مي  براي توجيه قدرت سياسي ارائه مي هاي جديد كساني كه راه )1
  .كنند كساني را كه داراي قدرت سياسي هستند، شكست دهند روند كه تلاش مي اني به كار ميهاي جديد معمولاً توسط كس فنĤوري )2
  . كنند گذارند و كساني را كه برايشان تهديد باشند، تنبيه مي كنند برايشان مفيد هستند، اجر مي ند سياسي معمولاً به كساني كه فكر ميم افراد قدرت)3
  . باشند  يك فرد نميهر دو با هم، از آنِنوآوري اخلاقي و نبوغ فني، هرگز  )4
 28اما مقايسه يك پرنـده از      . گذرانند  ها بيشتر اوقات خود را به خوردن مي         پرندگان براي حفظ دماي بدنشان آنقدر نياز به انرژي غذا دارند كه برخي از آن               ـ

خوار نسبت به يك پرنـده شـهدخوار،          رژي يكسان، مطمئناً نشان خواهد داد كه پرنده دانه        كننده از شهد گياهان با نياز ان        خوار با يك پرنده از گونه تغذيه        گونه دانه 
  . كند نند؛ چرا كه مقداري معين از شهد، انرژي بيشتري نسبت به همان مقدار دانه براي پرنده فراهم ميگذرا  بيشتري را به دانه خوردن ميزمان
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  رديد زير است؟ يك از فرضيات قابل ت استدلال فوق، مبتني بر كدام
  . كند، ندارد اي كه در آن زندگي مي سازي و آب و هواي منطقه هاي لانه  نياز كلي يك پرنده نوعي به انرژي، بستگي به عواملي چون اندازه بدن، عادت)1
  . خوار، دماي بدن كمتري نسبت به يك پرنده شهدخوار ندارد پرنده دانه )2
  .  يكديگر نياز انرژي يكساني ندارندهاي مختلف، نسبت به پرندگان گونه )3
خوار براي خـوردن همـان    تر از زماني نيست كه يك پرنده دانه كند، طولاني  زماني كه يك پرنده شهدخوار براي خوردن مقدار معيني شهد صرف مي         )4

  . كند مقدار دانه صرف مي
 29هـاي    هاي ما قبل تاريخ، مطالعه گرده گياهاني است كـه در يـخ              اي در دوره   هاي تعيين شرايط آب و هوايي منطقه        يكي از قابل اعتمادترين روش     ـ

 تعيـين  تواننـد  هاي گرده با هاگ گرفته شده از گياهان امروز، دانشمندان به طور تقريبي مـي           با مقايسه اين نمونه   . يخچالي در دوران گذشته مدفون شدند     
توانيم تعيين كنيم كه      هاي تعيين سن از طريق راديو كربن، ما مي          لاوه بر اين، با انجام تكنيك     ع.  گرده، هوا چگونه بوده است     كنند كه در زمان مدفون شدن     

  . چه زماني شرايط آب و هوايي خاص در قسمتي از زمين شايع بوده است
  يك از موارد زير را مي توان از متن فوق، استنباط نمود؟  كدام

  .برخي گياهان خاص، مرتبط با شرايط آب و هوايي خاص هستند) 2  . استكره زمين، دستخوش تغييرات يخچالي متعددي شده  )1
 .  نهشتگي و مدفون شدن گرده، روندي نسبتاً مداوم است)4  .  تعيين سن با روش راديو كربن، با شواهد يخچالي قابل تأييد است)3

 30دانـشمندان بـه ايـن    . دهد  احتمال پوسيدگي دندان را كاهش مي    كنيد،  نظر از اين كه چه نوع خميردنداني استفاده مي          زدن منظم، صرف    مسواك ـ
 ،بنابراين فلورايد را فرامـوش كنيـد      . دهيد  زنيد، با كندن پلاك ها از دندان و لثه خود، پوسيدگي دندان را كاهش مي                اند كه وقتي مسواك مي       رسيده  نتيجه

  . دندان خود را مسواك بزنيد و با پوسيدگي دندان خداحافظي كنيد
  باشد؟  دام مورد، نقدي بر استدلال متن فوق ميك

  . ارزش باشد دهد، دليل كافي نيست كه فلورايد بي  اين واقعيت كه مسواك زدن پوسيدگي دندان را كاهش مي)1
  . مردم اكثر اوقات بر روي دندان خود، پلاك دارند)2
   .اند  دانشمندان درباره فلورايد در اشتباه بوده)3
  . كنند هاي خود جدا مي زدن، پلاك را به طور كامل از دندان و لثه ادري با مسواك افراد بسيار ن)4

  
  

  

  
بخش سوم: سؤالات تحليلي  

   
 سؤالات را به دقت بخوانيد و پاسخ صحيح را در پاسخنامه علامت بزنيد. گيرد در اين بخش، توانايي تحليلي شما مورد سنجش قرار مي .  

  . پاسخ دهيد37 تا 31اطلاعات زير، به سؤالات با توجه به : راهنمايي
  

   هاي جمع، تفريق و ضرب طوري بايد قرار بگيرند كه حاصل كـل عبـارت،    كي از عملي و داخل هر دايره 7 تا 1، داخل هر مربع يكي از اعداد در كسر زير
  : د داردهاي زير وجو در قرار گرفتن اعداد و اعمال مذكور، محدوديت. عددي ناصفر و مثبت شود

  .توانند قرار بگيرند ـ داخل پرانتزها، دو عدد زوج نمي
  . هاي صورت قرار بگيرد تواند در مربع ، حداكثر يك عدد مي7 و 5، 3ـ از سه عدد 
  .توانند در مخرج قرار بگيرند  مي6 و 3ـ فقط اعداد 

  .تواند باشد نميضرب ) دومين عمل(ـ اگر يك عدد فرد در مخرج قرار بگيرد، عمل بين دو پرانتز 
  . قرار بگيرند7 و 2اگر عمل يكي از پرانتزها جمع باشد، در پرانتز ديگر بايد اعداد ـ 
  .  شود9ها ضرب باشد، حاصل صورت بايد  اگر عمل يكي از پرانتزـ 

 ( ) ( )
  

 31قرار بگيرد؟ تواند نمي در كسر استفاده شود، در اولين مربع چه عددي 5اگر از عدد  ـ   
1( 6  2( 5  3( 1  4( 4  
 32توان به دست آورد؟  چند جواب متفاوت، براي مقدار كل كسر، مي ـ  

  4 )4  4بيش از  )3  3 )2  2 )1
 33توانند قرار بگيرند؟  هاي كسر قرار گرفته باشند، در اولين مربع صورت، چند عدد از ديگر اعداد مي  در مربع،اگر سه عدد، به شكل زير ـ  

  صفر  )1
2( 1  
3( 3  
4( 2  

 ( ) ( )21

6  
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 34شود؟   باشد، از چهار مربع ديگر، چند عدد به طور قطع مشخص مي3اگر عدد اولين مربع صورت  ـ  
1( 1  2( 2  3( 4  4( 3  
 35تواند باشد؟ ها مي  عملكدام) دومين عمل(ها قرار گرفته باشند، عمل بين دو پرانتز  اگر دو عدد به شكل زير، در مربع ـ  

1( , ,    
2 (,    
3( ,   
4( ,   

  

7( )  

4( )

  

 36ستفاده كرد؟ توان در عبارت ا جمع باشد، از كدام دو عدد زير، نمي) عمل سوم(اگر آخرين عمل  ـ  
  5 و 3 )4   6 و 5 )3   6 و 2 )2   3 و 2 )1
 37؟ قرار بگيرند) عدد دوم از پرانتز دوم(توانند در آخرين مربع صورت   باشد، چند عدد از ديگر اعداد مي4، )عدد اول پرانتز دوم( اگر عدد سومين مربع ـ  

1( 4  2( 3  3( 1  4( 2  
  

  .پاسخ دهيد 45 تا 38سؤالات با توجه به اطلاعات زير، به : راهنمايي

         ،وي قرار .ها  يك متر است، در اختيار دارد  چهار طناب قرمز و پنج طناب آبي كه طول همه آن فردي يك طناب سفيد، دو طناب مشكي، سه طناب سبز 
  .درست كند متري با رعايت قوانين زير، 6ها به يكديگر، يك طناب  زدن آن  طناب و گره15 طناب از 6است با انتخاب 

  .ـ اگر از طناب مشكي استفاده شود، از طناب سفيد نيز بايد استفاده شود
  . متر طناب آبي استفاده شود3ـ اگر از طناب سفيد استفاده نشود، بايد حداقل از 

  .هاي قرمز استفاده شده، بايد زوج باشد هاي سبز استفاده شده، بايد فرد و تعداد طناب ـ تعداد طناب
  .نيز استفاده شود) نه بيشتر و نه كمتر(متر يا بيشتر طناب قرمز استفاده شود، بايد از دو متر طناب آبي  2ـ اگر از 
 38باشند؟ توانند نمييك از موارد زير،  اگر در طناب نهايي، فقط از سه رنگ استفاده شده باشد، اين سه رنگ، كدام ـ   

 ـسفيد  )4  فيد ـ سبز ـ مشكيس )3   ـ قرمز   سفيد ـ آبي)2  آبي ـ سبز ـ سفيد  )1   مشكي ـ آبي 
 39نه از رنگ سفيد استفاده شود و نه آن،   توان طناب را طوري ساخت كه در مي) هاي رنگي به كار رفته  از لحاظ تعداد طناب   (در چند حالت مختلف      ـ 

  از رنگ سبز؟ 
  2 )4  3 )3  1 )2  صفر  )1
 40تواند باشد؟ هاي استفاده شده از هر رنگ به يكديگر، كدام مي استفاده شود، نسبت تعداد طناباگر در طناب ساخته شده، فقط از دو رنگ  ـ   

I :5 1 به  II :4 2 به  III :3 3 به    
  

 III و III 4( II و II و  III   3( I و I   2( Iفقط  )1

 41تواند استفاده شده باشد؟   متر از طناب ساخته شده، مشكي باشد، در مابقي طناب، حداكثر از چند رنگ مي2اگر  ـ  
1( 1  2( 2  3( 4  4( 3  
 42توان طوري طناب را ساخت كه اگر از رنگي استفاده شده باشد، طنابي از آن رنگ، بلااستفاده نمانده باشد؟  در چند حالت مي ـ  

  2 )4  3 )3   1 )2  صفر  )1
 43توانند باشند؟  ها مي دو رنگ، كدام رنگاگر در ساخت طناب نهايي، فقط از دو رنگ استفاده شده باشد، آن  ـ  

   3 و 2موارد  )4  آبي و سفيد  )3  آبي و سبز  )2  آبي و قرمز )1
 44توان استفاده كرد، چند متر است؟  هاي آبي رنگ مي حداكثر مقدار طنابي كه از طناب ـ  

1( 5  2( 4  3( 2  4( 3  
 45باشد؟  يك از موارد زير، لزوماً صحيح مي تفاده شده باشد، كدامهاي قرمز و سفيد اس اگر در طناب ساخته شده، از رنگ ـ  

  .  بيشتر است،هاي مشكي استفاده شده هاي سبز استفاده شده از طناب تعداد طناب )1
  .  استفاده شده، بيشتر استسفيدهاي  هاي سبز استفاده شده از طناب تعداد طناب )2
  . ي آبي استفاده شده، برابر استها هاي قرمز استفاده شده و طناب تعداد طناب )3
  كدام  هيچ )4
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بخش چهارم: حل مسئله  
  

 ي، شامل مقايسهي، استعداد عددي و رياضياتي، حل مسأله و اين بخش از آزمون استعداد، از انواع مختلف سؤالات كمتشكيل شده است...هاي كم ، .  
اي كه در ابتداي هر دسته سـؤال آمـده     ت اين بخش از آزمون، هر سؤال را بر اساس دستورالعمل ويژه           توجه داشته باشيد به خاطر متفاوت بودن نوع سؤالا        

  . است، پاسخ دهيد
  . را به دقت بخوانيد و جواب هر سؤال را در پاسخنامه علامت بزنيد53 تا 46هر كدام از سؤالات : راهنمايي

  

 46عبارت مناسب براي محل علامت سوال، كدام است؟  ـ  
1( 644  
2( 594  
3( 654  
4( 648  

 
?

 
 
 
 

213 6 219
325 15
437 465  

 47در بين اعداد داخل هر شكل، ارتباط خاصي برقرار است، به جاي علامت سوال، كدام عدد بايد قرار داده شود؟  ـ  
1( 8  
2( 9  
3( 7  
4( 6  

 
90

5

4

82

15

13

23

23

9

?3

31

5

  
 48باشـد، در   اي آن ها كاملاً سالم و سه تاي ديگر، مطابق شكل زير، هر كدام داراي سه سوراخ مي   شش صفحه فلزي مربعي شكل يكسان، كه سه ت         ـ

 صفحه به يكديگر، مخزن مكعبي شكلي بسازيم كه چنانچه روي يك وجه خود بر روي زمين قرار بگيرد، بيشترين                    6خواهيم از اتصال اين       مي. اختيار است 
  لت، ظرفيت نگهداري آب چند درصد از كل حجم مكعب خواهد بود؟ در بهترين حا. گنجايش آب را داشته باشد

1( 4  
2( 3  
3( 5   
4(  6   

 

  
 49پيتزاي سبزيجات را سفارش داده و اين پيتزاها را طوري بـرش زده و بـين                 2 پيتزاي مخلوط و     3،   پيتزاي قارچ و گوشت    4 نفري،   8يك خانواده    ـ 

هـاي     قطعـه باشـد، تعـداد بـرش        56ها    اگر تعداد كل برش   . هايي كاملاً مشابه شود     كنند كه سهم هر كدامشان در مقايسه با يكديگر، برش           خود تقسيم مي  
   خواهد شد؟ ها از ديگر برشپيتزاهاي مخلوط چه نسبتي 

1( 4
3  2( 1  3( 3

  . توان تعيين كرد نمي )4  4

 50هـاي   يهاي سفيد، دو تا حـاوي گـو         ها، يكي حاوي گوي     از اين كيسه  . اند، در اختيار داريم     گذاري شده    شماره 6 تا   1هاي    شش كيسه كه به شماره     ـ
، شش گـوي خـارج كنـيم و         6، از كيسه شماره     ....، دو گوي،    2، يك گوي، از كيسه شماره       1اگر از كيسه شماره     . هاي قرمز هستند    ويسياه و سه تا حاوي گ     

  شود؟  هاي چند كيسه به طور قطع مشخص مي  گوي از رنگ سوم هستند، رنگ گوي8 گوي از رنگ ديگر و 7 گوي از يك رنگ،  6مشاهده كنيم كه 
  اي  هيچ كيسه )4  فقط يك كيسه  )3    فقط دو كيسه )2  فقط چهار كيسه  )1
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 51سه متحرك    ـx   و y   و z  هاي برابر روي محيط مثلث متساوي الاضلاع           با سرعتABC     هاي مشخص شده در شـكل زيـر،          ، از وسط اضلاع در جهت
 با  y و   xدقيقاً در لحظه دومين برخورد      . گردد  لف بر مي  كنند و هر كدام پس از برخورد با ديگري، روي مسير خود در جهت مخا                همزمان شروع به حركت مي    

   در كجا قرار دارد؟ zهم، متحرك 
 ABوسط ضلع  )1

  BCوسط ضلع  )2
 B رأسروي  )3

 A  رأسروي  )4
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 52ظرف آبي به شكل زير، داراي سه سوراخ          ـa  ،b   و c        مي باشد به طوري كه سوراخ c   سـوراخ    ، در وسط ظرفa          در كـف ظـرف و سـوراخ b  ،  بـين
، چند برابر   a فشار حاصل از ارتفاع آب، مقدار آب خارج شده از سوراخ             تأثيرنظر از    اگر ظرف را پر از آب در نظر بگيريم، صرف         .  قرار دارد  c و   a هاي  سوراخ

  ، است؟ cشده از سوراخ  مقدار آب خارج

1( 12
4  2( 12

6  

3( 13
6  4( 13

4  
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 53مجموع هر  .  بار در اين عدد تكرار شده است       8يكي از ارقام،    . اند  و هشتم به صورت زير داده شده      ) صدگان(هاي سوم      رقمي، رقم  14از يك عدد     ـ

Aحاصل .  است2 متوالي، برابر چهار عدد رقم B كدام است؟   
  B 6          8    A         
  )14(  )13(  )12(  )11( )10(  )9(  )8(  )7(  )6(  )5(  )4(  )3( )2(  يكان

  
  
  
  

1( 14  2( 16  3( 12  4( 6  
  

مقادير دو سـتون را بـا يكـديگر         . »ب«و ديگري در ستون     » الف«ا كميت هستند، يكي در ستون       ، شامل دو مقدرا ي    56 تا   54هر كدام از سوالات     : راهنمايي
  : مقايسه كنيد و با توجه به دستورالعمل، پاسخ صحيح را به شرح زير تعيين كنيد

  . را علامت بزنيد1بزرگتر است، در پاسخنامه گزينه » الف«ـ اگر مقدار ستون 
  . را علامت بزنيد2ت، در پاسخنامه گزينه بزرگتر اس» ب«ـ اگر مقدار ستون 

  . را علامت بزنيد3با هم برابر هستند، در پاسخنامه گزينه » ب«و » الف«ـ اگر مقادير دو ستون 
   . را علامت بزنيد4تعيين نمود، در پاسخنامه گزينه » ب«و » الف«اي را بين مقادير دو ستون  ـ اگر بر اساس اطلاعات داده شده در سوال، نتوان رابطه

  

 54درصد مخـزن    45 درصد باك بنزينش و      75سوز كه هم باك بنزينش و هم مخزن گازش پر است، مسير رفت بين دو نقطه را با                     خودرويي دوگانه  ـ
  .ماند گازش پيموده و در هنگام برگشت از همان مسير، در نيمه راه بدون سوخت مي

  »ب«ستون     »الف«ستون 
  .مسافتي كه در مسير برگشت، خودرو از بنزين استفاده مي كند    .كند مسافتي كه در مسير برگشت، خودرو از گاز استفاده مي

  

 551اي  در يك قفسه از كتابخانه ـكتاب در سه اندازه متفاوت قرار دارند  .  
  . ت به چپ و از بزرگ به كوچك مرتب كنيمسراها را از  ها، آن جايي كتاب خواهيم با جابه مي

 

 
  
  
  

  »ب«ستون     »الف«ستون 
 جايي ها، اگر مجاز باشيم در هر جابه جايي حداقل تعداد جابه

  .جاي دو كتاب را با يكديگر عوض كنيم
جايي جاي دو كتاب مجاور را  ها، اگر مجاز باشيم در هر جابه جايي حداقل تعداد جابه  

  . جا شوند، عوض كنيم كه خودشان جابه با جاي دو كتاب مجاور ديگر بدون اين
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 56دهد كه از چهار كانال         مي را نشان ) 5 تا   1هاي    شماره(شكل زير پنج چاه مجاور كاملاً يكسان         ـA ،
B  ،C   و D    هاي زوج كـاملاً      هاي با شماره    هاي فرد كاملاً پر و چاه       هاي با شماره    چاه.  به يكديگر مرتبط هستند

بـه ترتيـب    . شود  اگر كانالي باز شود، پس از تعادل آب بسته شده و بعد كانال ديگر باز مي               . باشند  خالي مي 
  .شوند  با پيروي از اين قاعده باز و سپس بسته ميA و A ، B ،C ،D ،C ،Bهاي  كانال

  »ب«ستون     »الف«ستون 
     پس از تعادل نهايي4ارتفاع آب در چاه شماره      پس از تعادل نهايي2ارتفاع آب در چاه شماره 

 
h

234

h

h

h

5 1

C

D A

B

  
  

  .پاسخ دهيد 60 تا 57هاي   و نمودار زير، به سؤالمتن زير را به دقت بخوانيد و بر اساس اطلاعات موجود در جدول: راهنمايي

ها، يك  از هر كلاس يك نفر، يعني يك نفر از بين كلاس اولي         (اند و نهايتاً پنج نفر        آموز يك مدرسه ابتدايي، در انتخابات شوراي مدرسه رأي داده            دانش 413
هاي سوم تا پنجم بر حسب تعداد آرا، به ترتيب رئيس، معاون و منشي نيز  ايندگان كلاسقرار است از بين نم. اند انتخاب شده...) ها و   دومي نفر از بين كلاس

 گانهاي دوم، سوم و چهارم كه به نماينـد          و اين عدد براي كلاس    ) رأي به نماينده خود   (اند    نفر كلاس اولي به نماينده كلاس اول رأي داده         3.انتخاب شود 
  دهـد    از طرفي جدول زير، درصد رأي افراد هر كلاس بـه هـر كـدام از پـنج نماينـده را نـشان مـي                        .  بوده است  34 و   24،  24اند، به ترتيب     خود رأي داده  

  .)اند آموزان كلاس پنجم به نماينده كلاس اول رأي داده  درصد دانش2مثلاً(
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 57اند؟   داده آموزان كدام كلاس ي را دانشأن تعداد ربيشتري ـ  
  چهارم  )4  سوم  )3  اول  )2  دوم  )1
 58نماينده كدام كلاس، به عنوان منشي شورا انتخاب شده است؟  ـ  

  پنجم  )4  چهارم  )3  اول  )2  سوم  )1
 59آموزان كلاس پنجمي است كه به نماينده كلاس   درصد تعداد دانشاند، چند ي دادهأآموزان كلاس سومي كه به نماينده كلاس پنجم ر       تعداد دانش  ـ

  اند؟  سوم راي داده
1( % /1 6 6  2( % /128 5  3( % /93 75  4( % /77 7  
 60دهد؟  كيل ميها، چند درصد از كل تعداد آرا را تش ي كلاس اوليأر ـ  

1( % /21 8  2( % /18 2  3( % /28 1  4( % /28 8  
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   91 يدكتر  ـ گروه علوم پايهآزمون پاسخنامه
  

  درك مطلب: بخش اول
  )1(متن پاسخ سؤالات 

ها براي ايجاد سطحي با تغيير خاصيت فيزيكي ويژه در  ون را معرفي كرده است و سپس آن را يكي از مؤثرترين روشمتن در ابتدا كاشت ي  »3«ـ گزينه 1
  .همچنين در رابطه با تأثير افزايش سختي و كاربرد آن در موارد مختلف صحبت كرده است. داند آن مي

 

 كه در اين صورت بايد به برخي از اثرات جانبي كاشت يون مانند آسيب ناشي از حرارت و تابش در اجسام غيرفلزي شود  اشاره مي9در سطر   »3«ـ گزينه 2
  .توجه نمود، يعني اين تأثيرات مدنظر نبوده است

 

اند كه افزايش سختي يك سطح صيقل يافته  ين نشان دادهها همچن هاي سختي سنجي و مقايسه نمونه در متن آورده شده است كه آزمايش  »4«ـ گزينه 3
از طرفي ثابت .  مرتبه بيشتر است4 تا 3هاي ديگر يا تميز نشده،  نسبت به سطح صيقل يافته و به روش) انيل شده(به روش مكانيكي و حرارت داده شده 

  .د بودها بيشتر باشد، افزايش سختي در جسم بيشتر خواه شده است هرقدر عمق نفوذ يون
 

هاي فلزي كه از ديواره داخلي  اند كه ضمن كاشت، يون گويد نتايج سختي نشان داده  مشخص است كه مي23  پاسخ به اين گزينه در خط »1«ـ گزينه 4
  .ه در جسم پديد آورندشوند، ممكن است به داخل جسم نفوذ كرده سختي كمتري را در شرايط يكسان و مشاب سيستم خلاء جدا مي

 

باشد و در آخر برروي آزمايشات  ها مي بينيم موضوع متن در رابطه با كاشت يون و انواع آن و سپس عمق نفوذ يون طور كه در متن مي همان  »2«ـ گزينه 5
  .و افزايش سختي آن بحث شده است و به يك نتايج معلوم و مشخص رسيده است

 نسبت 2شود به اين دليل كه متن به برخي نتايج رسيده است اما اين نتايج را در كنار هم مورد بررسي قرار نداده است به همين دليل گزينه   رد مي4ينه گز
  . ارجحيت دارد4به گزينه 

  )2(متن پاسخ سؤالات 

  .در رابطه با چگونگي يخي شدن شبه قاره آنتاركتيكا نشده استزيرا در هيچ كجاي متن صحبتي . كاملاً نادرست است: 1رد گزينه   »3«ـ گزينه 6
  .ها وجود نداشته است باشد اما فرسايش سريعي براي اين كوه قسمت اول گزينه دلايل مدفون شدن درست مي: 2رد گزينه 
  .توان آن را به كل متن تعميم داد و نميهاي آلپ، آپالچاين و گامبورتسف وجود دارد  اي گذرا برروي كوه در متن مقايسه و مطالعه: 4رد گزينه 

 

آنها حركت كمي دارند و . شوند ها ايجاد مي هاي يخ روي صخره شويد معمولاً توده  زماني كه شما وارد جوي سردتر مي25با توجه به خط   »4«ـ گزينه 7
  .شوند اصلاً باعث فرسايش نمي

 

در پاراگراف هشتم هم در مورد نتايج حاصل از كار گروه كوكس صحبت شده است و هم در متن داريم كه اين امر خود نظريه باستاني بودن   »4«ـ گزينه 8
  .باشد اين پاراگراف به اين دو دليل بهترين مكان براي جايگذاري مي. كند گامبور تسف را تقويت مي

 

هاي منطقه   ميليون سال كوه250 توجه كنيد در متن آورده شده است، گروه كوكس به اين نتيجه رسيد كه طي بيش از 21به خط   »1«ـ گزينه 9
2/پريدزباي تنها تري داشته است در واقع   هاي آلپ روند آرام جايي مثل كوه كيلومتر فرسايش يافته است و اين در مقايسه با فرسايش كنوني در 5 تا5

2/ ميليون را در گزينه و270 ميليون را داريم عدد 250زماني كه كلمه بيش از   اثبات كند و درستي اين گزينه را  را توجيه مي3 كيلومتر عدد5 تا5
  .كند مي

 

هاي وي و تأييد وجود فرسايش در منطقه آنتاركتيكا  ها و آزمايش  به صورت كاملاً مشخص درباره نظرات تامسون، نتايج، بررسي9پاراگراف   »3«ـ گزينه 10
  .باشد مي
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  )3(متن پاسخ سؤالات 
همانطور كه مشخص است در متن به تأثيرات عوامل محيط بر تكامل مغز و همچنين مواردي كه بر بزرگ شدن و يا كوچك شدن مغز تأثير   »1«ـ گزينه 11

  .اي نشده است اما در هيچ كجاي متن به مسأله تنازع براي بقا و تأثيرات آن بر اندازه مغز اشاره. دارد، اشاره شده است
 

هايي كه از  بينيم كه به تأثيرات محيط و ژنتيك و براي مثال سيستم گفتاري انسان و همچنين رشد قشر بصري مغز در انسان در متن مي  »1«ـ گزينه 12
  .اند اشاره شده است تر مهاجرت كرده آفريقا به مناطق شمالي

 

و در ادامه به بحث سرعت دادن » چرا مغز انسان نسبت به دويست هزار سال پيش بزرگتر نشده است؟«است كه در متن سؤالي مطرح شده   »4«ـ گزينه 13
  .پردازد ها و انرژي مي به مغز و بحث پرتاب نورون

 

    »3«ـ گزينه 14
I :كند رت سؤال را تأييد ميكند كه حجم تنها عامل پيشرفته بودن مغز نيست، پس به درستي صو عنوان مي.  

II :كند كه كوچك شدن مغز تأثيرات منفي را به دنبال دارد، پس نادرست است اين قسمت بيان مي.  
III :باشد و اين موضوع وابسته به حجم مغز نيست، پس درست  كند كه با اينكه مغز كوچك شده است اما كارايي آن به خوبي قبل مي اين مورد مشخص مي

  .است
 

  . داريم اگر اين تغييرات منفي دايمي شوند، شايد مغز از پس انجام بعضي از وظايفش برنيايد؛ مگر اينكه درست دخالت كنيم37در خط   »2«ـ گزينه 15
  

  استدلال منطقي: بخش دوم
ين كه پوسيدگي در آينده به عصب درون دنـدان برسـد، ايـن موضـوع بـا      هاي پوسيده را پر كرد، مگر ا     نبايد دندان : در متن گفته شده است      »3«ـ گزينه   16

  .آور است، درمان شود، كاملاً مطابقت دارد گويد بيماري كه فقط به طور بالقوه مضر است، نبايد با استفاده از روشي كه زيان كه مي) 3(عبارت گزينه 
  .باشد ف استدلال متن سؤال ميي داده شده در اين گزينه، كاملاً بر خلا جمله): 1(بررسي گزينه 
  .اي نشده است به عبارت داده شده در اين دو گزينه، در متن هيچ اشاره): 4(و ) 2(بررسي گزينه 

 

  ي صـحيح،     ود گزينـه  بـا توجـه بـه عـدم وج ـ        !! متأسفانه طراح محترم آزمون دكتري سؤال را غلط طرح كرده است           .ها صحيح نيست    هيچكدام از گزينه  ـ  17
، فـرم سـؤال را چهـار        )Eيعنـي گزينـه   (ي پـنجم      به دنبال منبع طرح سؤال رفتم و توانستم اصل سؤالي كه طراح آن را ترجمه كرده است و با حذف گزينه                    

  :به اصل سؤال دقت كنيد. اي كرده را پيدا كنم گزينه
The axis of Earth’s daily rotation is tilted with respect to the plane of its orbit at an angle of roughly 23 degrees. 
That angle can be kept fairly stable only by the gravitational influence of Earth’s large, nearby Moon. Without such 
a stable and moderate axis tilt, a planet’s climate is too extreme and unstable to support life. Mars, for example, has 

only very small moons, tilts at wildly fluctuating angles, and cannot support life. 
If the statements above are true, which one of the following must also be true on the basis of them? 

A) Any planet with a stable, moderate axis tilt can support life. 
B) If Mars had a sufficiently large nearby moon, Mars would be able to support life. 
C) Gravitational influences other than moons have little or no effect on the magnitude of the tilt angle of either 

Earth’s or Mars’s axis. 
D) If Earth’s Moon were to leave Earth’s orbit, Earth’s climate would be unable to support life. 
E) No planet that has more than one moon can support life. 

. استفاده كرده اسـت   » ماه«ي    در انتهاي جمله از كلمه    » زمين«دقتي كرده و به جاي كلمه         بي) 4گزينه   (Dي گزينه   بينيد طراح در ترجمه     طور كه مي    همان
  :كرد را به شكل زير ترجمه مي) 4(در واقع طراح بايد گزينه ! نيست» ماه«ي  وجه در انتهاي جمله خبري از كلمه در صورتي كه به هيچ

  .پذيراي حيات نخواهد بوداي خواهد شد كه ديگر  ي زمين به گونهاگر ماه مدار زمين را ترك كند، آب و هوا) 4
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  رو هـستيم كـه       بـا يـك اسـتدلال علِـّي روبـه         طـور كـه مـشخص شـده اسـت؛             همـان . رويم سراغ پاسخ و تحليل ايـن سـؤال          خبُ با تأسف از اين موضوع مي      
 ـ    « را دليـل  »تأثير جاذبه قمر بزرگ و نزديك يـك سـياره      «   نتيجـه دليـل   و در »  سـياره  مـدار رخش بـا سـطح  ثابـت مانـدن زاويـه محـور چ
با اصلاح ذكر شده، بـه وضـوح جـواب          اي را تأييد كند،       اي صحيح است كه وجود چنين رابطه         بنابراين گزينه  .داند  مي» امكان وجود حيات بر روي سياره     «

نزديـك آن سـياره   ) قمر بـزرگ (اي، وجود ماه   هر سياره براي وجود حيات بر رويشرط لازمطور كه در متن گفته شده    چون همان . است) 4(صحيح گزينه   
  .باشد و طبيعي است با نبودن اين شرط، ديگر حيات بر روي سياره امكان ندارد مي

بنـابراين ايـن    .  نيـست  كـافي وجه شـرط       براي حفظ حيات است و به هيچ       لازمدقت كنيد داشتن تمايل محوري متعادل و ثابت، شرط          ): 1(بررسي گزينه   
  .)اي خوب باشد، اما مثلاً غذا در آن سياره وجود نداشته باشد و در نتيجه امكان حيات وجود نداشته باشد ممكن است آب و هوا در سياره(. غلط استگزينه 

  .، اين گزينه نيز غلط است)1(به دليل گفته شده در بررسي گزينه ): 2(بررسي گزينه 
  : توان آن را رد كرد اما به دو دليل مي!  جواب صحيح به نظر برسد!)البته شايد هم بادقت(دقت  بيد اين گزينه ممكن است براي افرا): 3(بررسي گزينه 

وجـه در   اسـت و بـه هـيچ   ) مـاه ( به دليل وجود نيروي جاذبه قمر بزرگ ي انحراف زمين ثابت ماندن زاويهآنچه در متن مورد تأكيد قرار گرفته است،      : اولاً
  . زاويه انحراف از محور زمين، صحبتي نشده است»يبزرگ«مورد نيروهاي مؤثر بر 

ي مريخ نيز استفاده شده       به انتهاي اين گزينه دقت كنيد؛ در اين گزينه از كلمه          . تر ديگري به اين گزينه وارد است        نظر از مطلب فوق، ايراد اساسي       صرف: ثانياً
ممكن است؛ تأثير جاذبه غير اقمـاري سـهم         . ي تمايل محور مريخ تأثير نداشته است        هوجه در متن گفته نشده جاذبه غير اقماري بر بزرگي زاوي            است، به هيچ  

  .زيادي بر بزرگي زاويه تمايل محور مريخ داشته باشد
 

باشـد و يكـي از    بر خـلاف مـتن مـي      ) 2(عبارت داده شده در گزينه      . كند  متن استفاده از بنزين سوپر را به جاي بنزين معمولي پيشنهاد مي             »2«ـ گزينه   18
  .اند ها در راستاي تقويت استدلال متن نوشته شده ساير گزينه. باشد، بر شمرده است نقاط ضعف بنزين سوپر را كه همان مصرف بيشتر در هر كيلومتر مي

 به از بين بـردن آن از طريـق فتوسـنتز هـستند، توليـد                اكسيد كربني بيش از آنچه كه گياهان قادر         در متن اشاره شده؛ بنزين سوپر دي      ): 1(بررسي گزينه   
كنـد و لـذا       توانند، تصفيه كنند، توليد مي      اكسيد كربن بيشتري نسبت به آنچه كه گياهان مي          مقدار دي ) معمولي(بنزين  : ، و در اين گزينه گفته شده      كند  نمي

  .شود باز هم برتري بنزين سوپر معلوم مي) 1(بر اساس گزينه 
  .كند اين گزينه از برتري بنزين سوپر نسبت به بنزين معمولي صحبت مي) 2(بر خلاف گزينه ): 3 (بررسي گزينه
 .هاي بنزين سوپر نسبت به بنزين معمولي اشاره شده است در اين گزينه هم به يكي ديگر از برتري): 4(بررسي گزينه 

 

سه عامل سيگار، پرخوري و عدم تحرك را دليل بالا رفتن كلسترول خون دانسته و بالا            رو هستيم كـه       روبه» علِيّ«  با يك استدلال      »3«ـ گزينه   19
  . صحيح است) 3( بنابراين گزينه . در اثر حمله قلبي دانسته است»ريسك مردن«كلسترول خون را دليل بالا رفتن بودن 

 به دليل كلسترول خون ريسك ابتلا به بيماري كشنده قلبي  اين گزينه گفته شده      كنيد در زننده است، اما دقت       اين گزينه كمي گول   ): 1(بررسي گزينه   
 بلكه گفته شده اگر شخصي كلـسترول خـون بـالا داشـته باشـد،           ،در متن گفته نشده كلسترول دليل حمله قلبي است        افتد در صورتي كه       بالا اتفاق مي  

  .رود وقتي دچار حمله قلبي شود، ريسك مردنش بالاتر مي
 مرگ افراد، رژيم غذايي با كلسترول بالا است و همچنين در متن گفتـه نـشده تنهـا                 اصليوجه در متن اشاره نشده علت         به هيچ : 4 و   2هاي    بررسي گزينه 

  .باشد دهد، از طريق تغيير سطح كلسترول خون مي راهي كه سيگار ريسك ابتلا به بيماري قلبي را افزايش مي
 

تفاوت قابل توجهي نسبت به گل وحشي دارد، اما بهتر است از طريق لقاح از انقـراض كامـل                   » گل دو رگه  «در متن اشاره شده است اگر چه          »1«ـ گزينه   20
  .اشاره شده است) 1(كه اين موضوع در متن . گل وحشي جلوگيري شود

  .باشد اين گزينه كاملاً بر خلاف استدلال متن مي): 2(بررسي گزينه 
  .اي نشده است به اين موارد در متن هيچ اشاره): 4(و ) 3(بررسي گزينه 

 

. شـد   هـاي مقـاربتي اسـتفاده مـي         است و از جيوه براي معالجه بيماري      » ناشنوايي «علت» بيماري مقاربتي «  در متن گفته شده       »2«ـ گزينه   21
) 1(گزينه  .) در واقع علت ديگري ارايه كرده است      (اعلام كرده است    » ناشنوايي«را دليل   » جيوه«غلط است چون    ) 3(نه  گزي. صحيح است ) 2(بنابراين گزينه   

 معكـوس كـردن فعـل     دقـت كنيـد اگـر از روش   . هم كه كاملاً نامربوط به متن است) 4(گزينه . كاملاً نادرست است كه در متن اصلاً به آن اشاره نشده است      
  . صحيح است) 2(توانيم به راحتي تشخيص دهيم گزينه  فاده كنيم ميها هم است گزينه
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 تهي باشد، آنگـاه نتيجـه       Z و Y و اشتراك  Z زير مجموعه  W باشد و  Y زير مجموعه  Xاگر. تر باشد   صحيح) 3(رسد گزينه     به نظر مي    »3«ـ گزينه   22
  . نيز تهي خواهد بودW وXشود اشتراك مي

گويد كه اندازه هسته بينابيني بزرگتر است و در مورد ايـن كـه آيـا انـدازه آن بـه                          فقط به ما مي    زننده باشد، اما اين گزينه      كمي گول ) 4(ممكن است، گزينه    
  .اند ارتباط با موضوع بي) 2(و ) 1(گزينه . كند رسد يا نه صحبت نمي بزرگي هسته ماده مي

 

هر چند متن به ايـن  . در واقع اين گزينه يكي از جملات متن تكرار شده است   در متن ندارد    اين گزينه اثري بر تقويت استدلال مطرح شده           »2«ـ گزينه   23
UVصراحت نگفته است؛ تشعشعات    B موضوع اصلي متن در مورد نازك شدن لايه اوزون و اثر آن بـر              . تواند به ژن آسيب برساند       نوعي است كه مي    تنها
دو خط پاياني اسـتدلال را تقويـت        ) 2(گزينه  . كند  متن را تقويت مي   ) 1(گزينه  . تمطرح شده اس  ) 2(نه آنچه كه در گزينه      . كاهش جمعيت دوزيستان است   

شـد   تر شده باشد؛ آنگاه نمي ها، كوچك كند، چون اگر قرار بود زيستگاه طبيعي دو زيست به نوعي غير مستقيم متن را تقويت مي      ) 4(كند و بالاخره گزينه       مي
  .به دليل نازك شدن لايه اوزون بوده استفقط ها،  لال كرد كه كم شدن دوزيستاستد

 

شود، ديگر مهندسـين      باشند، باعث مي    هاي رياضي در علوم مهندسي مي       حل مسأله   ي راه   دهنده  هاي كامپيوتري كه ارايه     گويد برنامه   ن مي مت  »4«ـ گزينه   24
  .كنند سه گزينه ديگر استدلال را به جاي تضعيف، تقويت مي. بر عكس آن گفته شده است) 4(كه در گزينه .  پايه رياضي را درك كنندمجبور نباشند، اصول

 

  ول بـالا بـود، اسـتفاده كردنـد؛     ها از يك رژيم غذايي مشابه كـه داراي كلـستر     پس از چند وقت كه دو گروه از آدم          در متن گفته شده است؛      »2«ـ گزينه   25
APOآن عده كه داراي ژن     A IV 2        2(ها تغيير نكرده بود و اين موضوع كاملاً بر عبارت داده شده در متن گزينه                  آن   بودند، ميزان كلسترول خون (

  .منطبق است
  .به هيچ وجه در متن اشاره نشده است) 4(و ) 3(هاي   به موارد اشاره شده در گزينهباشد و گيري متن مي ، كاملاً بر خلاف نتيجه)1(عبارت داده شده در گزينه 

 

  .رو هستيم  روبهكنيد، با دو استدلالدقت كنيد در اين گونه سؤالات بايد توجه   »3«ـ گزينه 26
  .نه فكر كردشد به اين گزي اگر فقط استدلال علي وجود داشت مي): 1(بررسي گزينه 
  .اش باشد گيري  تأييدي بر نتيجه،خواهد اين جمله  اتفاقاً علي مي):2(بررسي گزينه 
  .تواند اثبات كند كند بگويد اين قضيه را كسي نمي بنابراين سعي مي. كند، نرگس با او مخالفت خواهد كرد بيني مي علي پيش): 3(بررسي گزينه 

 

چون اين تجهيزات فني قـدرت  (هايي است كه اين نبوغ را دارند   ابتكار و نبوغ فني كاملاً همراه با منافعي براي آن،ه استددر متن اشاره ش    »3«ه  ـ گزين 27
اسي اين گونه افراد  باعث دردسر براي كساني است كه اين ويژگي را دارند، چون افراد سي         »نوآوري اخلاقي «و از سوي ديگر     .) دهد  افراد سياسي را افزايش مي    

   .دانند را نوعي تهديد براي قدرت خود مي
 

در واقع عكس آن گزينه     (هاي توانمند اين است كه فرض كنيم آن گزينه برقرار نيست              يكي از روش  » مفروض پنهان «گفتيم براي تشخيص      »4«ـ گزينه   28
  .برد، همان گزينه جواب صحيح است ست كه اعتبار استدلال را از بين ميو سپس ببينيم كدام گزينه ا.) برقرار است

اي كـه     سازي و آب و هواي منطقـه        هاي لانه   اگر قرار باشد نياز كلي يك پرنده به انرژي، بستگي به عواملي ديگر، مانند، اندازه بدن، عادت                ): 1(بررسي گزينه   
 بـا هـم     دو نوع پرنده با نياز انرژي يكـسان       چون در استدلال فرض شده است كه        . آيد   پيش نمي  كند، داشته باشد، مشكلي در استدلال       در آن زندگي مي   

  .اند مقايسه شده
  .خوار، دماي بدن كمتري نسبت به يك پرنده شهدخوار داشته باشد، استدلال هنوز پا برجاست، پس اين گزينه هم غلط است اگر پرنده دانه): 2(بررسي گزينه 
كند چرا كـه مـتن    اي به استدلال وارد نمي هاي مختلف پرندگان نسبت به يكديگر نياز به انرژي يكساني داشته باشند، لطمه            كه گونه   ين ا ):3(بررسي گزينه   

در واقع مـتن در صـدد مقايـسه انـرژي           . كند  توليد مي » همان مقدار دانه  «از شهد، انرژي بيشتري نسبت به       » مقدار معيني «كند كه     راجع به اين صحبت مي    
  !هاي مختلف پرندگان ي خاص با نياز انرژي يكسان است، نه انرژي موردنياز گونه هد و دانه است براي دو پرندهش

تـر از زمـاني باشـد كـه يـك پرنـده               دهد، طـولاني    اختصاص مي » مقدار معيني شهد  «اگر زماني را كه يك پرنده شهدخوار براي خوردن          ): 4(بررسي گزينه   
تـوان گفـت كـه لزومـاً          چون ديگـر آن وقـت نمـي       . گيري استدلال پا برجا نيست      گاه ديگر نتيجه    آن. كند  صرف مي » ن مقدار دانه  هما«خوار براي خوردن      دانه

  .گذراند ي شهدخوار زمان بيشتري را به خوردن مي خوار در مقايسه با پرنده ي دانه پرنده
 

  .اي خاص را مشخص كند تواند شرايط آب و هوايي منطقه لعه بر روي گياهان خاص ميدر متن اشاره شده؛ مطا  »2«ـ گزينه 29
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نظـر از ايـن كـه چـه نـوع              مسواك زدن مـنظم، صـرف       كند؛  شكل گرفته و عنوان مي    » علت و معلولي  «ي     رابطه ي  استدلال داده شده بر پايه      »1«ـ گزينه   30
طـور كـه در       ؛ چـون همـان    اين نوع استدلال صحيح نيست    . ارزش است   بنابراين فلورايد بي  . دهد   پوسيدگي دندان را كاهش مي     ،كنيد  خميردنداني استفاده مي  

هـاي   ممكـن اسـت وجـود فلورايـد در خميـر دنـدان يكـي ديگـر از علـت         ) هاي نقد ارتباط عليّ در كتاب مراجعه كنيد  به قسمت روش  . (ايم  متن كتاب گفته  
توان   هايي هستند كه صرفاً نمي      هاي عليّ داراي پيچيدگي     در واقع استدلال  ).  غير از مسواك   ،وجود علت اصلي ديگر   (يدگي از دندان باشد     جلوگيري از پوس  

  .گيري كلي انجام داد ها، نتيجه بدون بررسي تمام شرايط و علت

  الات تحليليسؤ: بخش سوم
    بندي كنيم اگر موارد مطرح شده را دسته:  
(I تواند قرار بگيرند كدام مي  يا هيچ7 يا 5 يا 3هاي صورت يا  در مربع: در نتيجه. هاي صورت قرار گيرد تواند در مربع  حداكثر يك عدد مي7 و 5، 3   از سه عدد.  

(IIيك عدد زوج باشد  داخل هر پرانتز يا بايد هر دو عدد فرد باشند و يا يك عدد فرد و .  
(III شود  مي9 اگر در يكي از پرانتزها عمل ضرب باشد، حاصل صورت.  

 3تواند باشد، پس فقط در صورت كسر خواهد بـود و اعـداد    ها در مخرج كسر نمي    در كسر استفاده شود، بنا به محدوديت       5اگر عدد     »4« گزينه   ـ31
پس عمل هيچ پرانتزي جمع نخواهد بود و علامت جمع بايد بين دو پرانتز قـرار گيـرد و بـاز چـون                     . در صورت استفاده شوند   توانند     هم ديگر نمي   7و  

 شـود  9توانـد    تنها تركيبي كـه مـي     ) 6 و   4 و   5 و   2 و   1(از اعداد باقيمانده براي صورت      .  شود 9شود صورت كسر بايد       عمل يكي از پرانتزها ضرب مي     
  :مانند شكل زير است

( ) ( )  
 

5 2 1 6 9 33 3  

  . درست است4بنابراين گزينه .  رساند9توان تركيب صورت را به جواب   نمي4يعني با وجود عدد 
 

  .توانند در مخرج قرار گيرند  مي6 و 3ها فقط اعداد  طبق محدوديت  »2«ـ گزينه 32
  : در مخرج قرار گيرد3الف ـ اگر عدد 

 باشد و بـدين ترتيـب   9تواند  وقت صورت كسر فقط مي رود و آن تواند باشد پس عملگر ضرب داخل يكي از پرانتزها مي وقت عمل بين دو پرانتز ضرب نمي  آن
  .آيد  براي كسر به دست مي3تنها يك جواب واحد يعني 

  : در مخرج قرار گيرد6ب ـ اگر عدد 
  .آيد  به دست مي5/1 باشد و جواب كسر فقط 9تواند  رود و صورت فقط مي  داخل يكي از پارانتزها مياگر عملگر ضرب بين دو پرانتز نباشد ضرب) 1
 5 و   3 اعـداد    7 باشـد چـون بـا حـضور          7 و   2رود و پرانتز ديگـر بايـد اعـداد            اگر عملگر ضرب بين دو پرانتز باشد عملگر جمع داخل يكي از پرانتزها مي             ) 2

)  .آيد اب در اين حالت به دست ميتوانند باشند و تنها يك جو نمي ) ( )  


4 1 7 2 25
6 6  

25 و 5/1، 3 جواب 3تواند  بنابراين كلاً كسر مي
  . را داشته باشد6

 

 هم كه 7 و 5 و 3اعداد . مانند  باقي مي7 و 5 و 4 و 3 اعداد  هم كه در صورت استفاده شده كه تنها2 و 1 در مخرج باشد، اعداد    6اگر عدد     »2«ـ گزينه   33
بايد پـر شـود و از آنجـا كـه دو عـدد زوج در پرانتزهـا            ) 7 و   4(و  ) 5 و   4(،  )3 و   4(هاي    تواند در صورت باشد پس دو جاي خالي صورت با زوج            فقط يكي مي  

  .تواند در مربع اول قرار گيرد  مي4توانند قرار گيرند فقط عدد  نمي
 

توانـد جمـع      عمل هيچ پرانتزي هم كه نمـي      . مانند   براي سه جاي خالي باقي مي      4 و   2 و   1شود و اعداد       مي 6 در صورت باشد مخرج      3اگر    »3«ـ گزينه   34
 1 شود تنها تركيبي كه با اعـداد         9 صورت بايد    رود و بنابراين    باشد پس عملگر وسط صورت كسر بايد جمع باشد پس عملگر ضرب داخل يكي از پرانتزها مي                

  : رسيد به شكل زير است9توان به جواب   در صورت مي4 و 3 و 2و 
( ) ( )

/
  

 
3 2 4 1 9 1 56 6  

  .شود  مربع به طور قطع مشخص مي4پس جواب هر 
 



 
 دكتري يكمدرسان شريف رتبه   19  استعداد تحصيلي

از آنجا كه . 6 و 2 و 1:  باقيمانده براي دو مربع خالي صورت عبارتند ازداعدا. شوند  حذف مي از صورت5 و 3 اعداد 7با توجه به حضور عدد   »1«ـ گزينه 35
با اين وصف و با توجه به . توانند در مربع دوم قرار بگيرند  مي6 و 2 باشد و عدد 1توانند داخل يك پرانتز قرار بگيرند عدد مربع سوم بايد  دو عدد زوج نمي

  .توانند بين دو پرانتز قرار بگيرند ميها، هر سه علامت  محدوديت
( ) ( )  


7 2 1 4 25

6 6  

( ) ( )  


7 2 1 4 9
6 3 6 3  

( ) ( )  


7 2 1 4 9
6 6  

 

توانند در صورت به كـار رونـد و           نمي 5 و   3 اعداد   7 باشد پس با وجود عدد       7 و   2 اگر آخرين عمل جمع باشد پرانتز ديگر بايد شامل اعداد             »4«ـ گزينه   36
  . درست است4گزينه 

 

توانند در آخـرين مربـع       نمي 6 و   2 در پرانتز دوم، اعداد      4 پس با وجود عدد      ،توانند در يك پرانتز قرار گيرند       از آنجايي كه دو عدد زوج نمي        »3«ـ گزينه   37
  .صورت قرار گيرند

 2 و 1هـاي اول و دوم اعـداد    هاي باقيمانده بـراي مربـع    تنها گزينه،يك  چون با حضور هر ،توانند در مربع آخر قرار گيرند        هم نمي  7 و   5 ،3يك از اعداد      هيچ
 در  9عـدد   توان بـه      رود و با اين شرايط با هيچ تركيبي نمي          عملگر وسط دو پرانتز هم بايد جمع باشد پس عمل ضرب داخل يكي از پرانتزها مي               . خواهند بود 

  .تواند در مربع آخر قرار گيرد  مي1عدد . صورت رسيد
( ) ( )  


7 2 4 1 25

6 6  

  . درست است3بنابراين گزينه 
 

  :مسأله به صورت زير استاطلاعات و قوانين 
   متري1     طناب سفيد1  
  متري1     طناب مشكي2  سفيد نيز بايد باشد  ، اگر مشكي باشد   
  متري1     طناب سبز3    . باشد بايد متر طناب آبي3حداقل ، اگر سفيد نباشد   
   متري1     طناب قرمز4  تعداد طناب سبز=     فرد ،تعداد طناب قرمز   = زوج   
   متري1     طناب آبي5  . متر آبي نيز بايد باشد2 باشد، دقيقاً  متر يا بيشتر قرمز2اگر   
  متر15     عدد طناب15  .خط نمايانگر يك متر طناب استها هر  در جواب   

    »2«ـ گزينه 38
  سفيد    سبز    سبز    سبز    آبي    آبي    تواند باشد  مي1
  سفيد    سبز    سبز    سبز    مشكي    مشكي    تواند باشد  مي3
  سفيد    مشكي    مشكي    آبي    آبي    آبي    تواند باشد  مي4

  

 

. توان استفاده كرد چون استفاده از طناب مشكي مستلزم استفاده از طناب سفيد نيز است اگر سفيد و سبز نباشد از طناب مشكي هم نمي  »1«ـ گزينه 39
  .توان طناب را ساخت ها در هيچ حالتي نمي مانند كه با توجه به محدوديت  طناب قرمز و آبي باقي مي پس دو

 

    »2«ه ـ گزين40
I .5 هاي سفيد و آبي استفاده كنيم تواند باشد اگر از تركيب طناب  مي،1 به.  

  سبز    آبي    آبي    آبي    آبي    آبي
II .4 توان طناب را ساخت  در هيچ حالت نمي،2 به.  

III .3 هاي سبز و آبي استفاده كنيم تواند باشد اگر از تركيب طناب  مي،3 به.  
  بزس    سبز    سبز    آبي    آبي    آبي

  
 

 يا يا
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تـوان اسـتفاده    از طنـاب قرمـز نمـي   . كنيم يك متر طناب سبز نيز اضافه مي. اگر دو متر از طناب مشكي باشد يك متر طناب سفيد نيز بايد باشد  »4«ـ گزينه  41
  .كنيم  متر باقيمانده از طناب آبي استفاده مي2براي بقيه  متر باشد كه خود مستلزم استفاده از دو متر طناب آبي نيز است پس 2كرد چون حداقل بايد 

  مشكي    مشكي    سفيد    سبز    آبي    آبي
  

 

  :كنيم  را ساخت بررسي مي6توان عدد   مي5 و  4 و 3 و 2 و 1هايي كه با اعداد  كل حالت  »4«ـ گزينه 42
(Iازيم  هاي سفيد و مشكي و سبز بس يعني بايد با طناب      1 2 3 6  

  سفيد    مشكي    مشكي    سبز    سبز    سبز
   .اي سفيد و مشكي و سبز استفاده شده استه  از كل طناببينيد طور كه مي همان. ممكن استاين حالت با شرايط مسأله 

(IIهاي مشكي و قرمز بسازيم    يعني بايد طناب  ممكن نيست      2 4 6  
(IIIممكن نيست        3 3 6  

(IVهاي سفيد و آبي بسازيم   يعني بايد با طناب     1 5 6  
  سفيد    آبي    آبي    آبي    آبي    آبي

   .ه است طناب آبي و تنها طناب سفيد استفاده شد5ممكن است و از هر اين حالت نيز با شرايط مسأله 
  . حالت ممكن است2بنابراين كلاً 

 

    »4«ـ گزينه 43
   متري را ساخت6توان طناب  آبي و قرمز در هيچ حالتي با اين دو طناب نمي) 1
    .ممكن است. آبي و سبز) 2

  سبز    آبي    آبي    آبي    آبي    آبي
  .ممكن است. آبي و سفيد) 3

  دسفي    آبي    آبي    آبي    آبي    آبي
  

  

 

  . متري را ساخت6 متر طناب آبي طناب 5توان با استفاده از هر  مي  »1«ـ گزينه 44
  سفيد    آبي    آبي    آبي    آبي    آبي

  
  

  

 

  . عدد است1تعداد طناب سفيد كه به طور طبيعي تنها   »3«ـ گزينه 45
  سفيد    قرمز    قرمز            

با در نظر داشتن اين . ها داشته باشيم  جاي خالي براي لحاظ كردن شرايط گزينه3داريم تا   برمي2هاي قرمز را هم كوچكترين عدد زوج يعني  تعداد طناب
  .طلبد  متر طناب آبي مي2موضوع كه دو متر طناب قرمز خود 

  .هاي سبز و مشكي همزمان استفاده كرد توان از طناب چون فقط يك جاي خالي داريم و نمي): 1(بررسي گزينه 
  سفيد    قرمز    قرمز    آبي    آبي    

  .اين گزينه غلط استبنابراين 
  .هاي سبز و سفيد برابر است  است كه در آن تعداد طنابزير شكل ، تنها حالت ممكن):2(بررسي گزينه 

  سفيد    قرمز    قرمز    آبي    آبي    سبز
  .اين گزينه غلط استبنابراين 

مانده نيـز سـبز     متر طناب آبي نيز استفاده شود و يك متر باقي      2چون از طناب قرمز استفاده شده، طبق شرط آخر مسأله بايد دقيقاً از              ): 3 (بررسي گزينه 
  .رسيم خواهد بود، يعني به حالت زير مي

  سفيد    قرمز    قرمز    آبي    آبي    سبز
  .پس اين گزينه صحيح است
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  حل مسئله: بخش چهارم

شـود، و اعـدد دوم در          واحد اضافه مـي    112اولين عدد از سمت چپ در هر مرحله         به  بايد قاعده به كار رفته شده را پيدا كنيم، واضح است              »2«ـ گزينه   46
  :اند سمت چپ، از ضرب رقم يكان و صدگان عدد اول از سمت چپ، پديد آمده


 213 6 219  


 325 15 34   

?

28

 

 

437 465
  

  :دنشو  پر ميزيربنابراين جاهاي خالي به صورت 
( ) ( )     437 112 5 9 549 45 594  

 

قاعده به كار رفته شده به اين صورت است كه مجموع اعداد بالا و پايين محاسبه شده، و رقم يكان آن در سمت راسـت و رقـم دهگـان در                                 »4«ـ گزينه   47
  :چپ شكل آورده شده استسمت 

?  6   5 31 36
    

 
? 3

31

5

  

  

هـاي پـاييني      هـا در قـسمت      خواهيم گنجايش آب حداكثر شود، پس بايد تا جايي كه ممكن است سوراخ              مي  »1«ـ گزينه   48
هـا اسـتفاده شـوند، حـال      ي سالم ديگـر بايـد در ديـواره      ي سالم بايد در كف و دو صفحه          صفحه 3يكي از   واضح است   . نباشند

چـون  . هـايي مناسـب اسـتفاده كنـيم     ها بايد از صـفحه  ي ديگر و سقف مكعب، واضح است در قسمت ديواره ماند دو ديواره    مي
سـمت  (ي بالايي  ظور با توجه به صورت سؤال، بايد از صفحه    سقف از نظر اهميت براي ما در اولويت آخر قرار دارد براي اين من             

طـوري كـه هـست و         همين) ي سمت چپ در بالا      صفحه(ي بالايي     ي پاييني استفاده كنيم به طوري كه صفحه         و صفحه ) چپ
تـوانيم   ميگيرد و در اين صورت هاي ساعت مورد استفاده قرار  اي در خلاف جهت عقربه      درجه 9ي پاييني با چرخش     صفحه

2ي  به اندازهبه عبارت ديگر رديف آب پر كنيم و 5 رديف از 2تا 
  .كنيم توانيم آب پر مي  مي4% يا5

  
 

  

 

شـود و چـون گفتـه          برش حاصل مي   24 قسمت تقسيم كنيم و در مجموع        8 نفر، بايد هر پيتزا را به        8پيتزاي مخلوط، بين     3تقسيم  براي    »3«ـ گزينه   49
  :ي آن، مربوط به ساير پيتزاهاست و لذا داريم  قطعه32باشد، پس   قطعه مي56ها  شده تعداد كل برش

3
4 

24
  هاي پيتزاهاي مخلوط به ساير پيتزاها عداد برشنسبت ت 32

 

  ) ايـم    گـوي خـارج كـرده      6 تـا    1هـا، يعنـي از        هـاي آن    چون از هر كيسه به تعداد شماره      ( گوي خارج كنيم     6توانيم    از هر كيسه حداكثر مي      »2«ـ گزينه   50
 گوي كه از يك رنـگ هـستند، حتمـاً سـفيد             6هاست، واضح است آن       هم جزء آن  » رنگ سفيد «ماً  از طرفي چون در پايان كار سه رنگ گوي داريم، پس حت           

 گـوي خـارج     6 حـداكثر ي سفيد باشند، چون از هر كيـسه           توانند متعلق به كيسه      گوي ديگر نمي   8 گوي و يا     7مثلاً  . هستند، چون يك كيسه سفيد داريم     
هاي يـك     پس تا اينجا رنگ گوي    .)  كيسه قرمز داريم   3 كيسه سياه و     2چون  (رمز يا سياه خارج شده باشند       توانند از كيسه ق      گوي مي  8 و يا    7شده است، اما    

  :توانند به دو طريق زير انتخاب شده باشند  گوي ديگر مي8 گوي و 7 اما ) سفيد است6كيسه شماره (شود،  كيسه به طور قطع مشخص مي
  : گوي قرمز باشند8 گوي سياه و 7) الف

    : كيسه سياه داريمچون دو  7 3  يا 4 7 2 5  
1      :  چون سه كيسه قرمز داريم  8 2 1 يا 5  8 3 4  

112+  

112+  

112+  

  
  
  

213 2 3 6
325 3 5 15
437 4 7 28

،  
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  : گوي سياه باشند8 گوي قرمز و 7) ب
1  :چون سه كيسه قرمز داريم  7 2 4  

       :ن دو كيسه سياه داريمچو 8 3 5  
يك گـوي قرمـز خـارج       ) 1(گيريم از كيسه      قرمز است، چون هر حالتي كه در نظر مي        ) 1(توان نتيجه گرفت كيسه شماره        هاي فوق، مي    با بررسي تمام حالت   

  .شود سفيد مشخص مي) 6(قرمز و رنگ كيسه ) 1(بنابراين رنگ كيسه . ايم كرده
 

 نياز به تمركز و دقت       اين موضوع   شكل به كمك چند رنگ استفاده كنيد و البته         خودگونه مسائل از ترسيم روي        در حل اين   ابتدا توجه كنيد    »1«ـ گزينه   51
  :نيز دارد
  . استC روي رأسyگردند، در اين زمان ، برميخود و بر خلاف جهت حركت قبلي ه هم برخورد كردا بA در رأسz وx):1(مرحله 
  . استAB وسط ضلعxگردند، در اين زمان كنند و دوباره بر مي  با هم برخورد ميACوسط ضلعدر  y وz):2(مرحله 
  . استAB وسط ضلعz در اين حالتكنند،  با هم برخورد ميBC وسط ضلعx وy):3(مرحله 
  . استC روي رأسyكنند، در اين حالت  با هم برخورد ميB روي رأسx وz):4(مرحله 
  . استC روي رأسxكنند، در اين حالت  با هم برخورد ميA روي رأسy وz):5(مرحله 
   . استAB وسط ضلعzكنند، در اين حالت   با هم برخورد ميACوسط ضلع y وx):6(مرحله 

 

yx z

y

z

yx

z

y

z

x

x z

y
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CB

A

CB

) ( )1مرحله ( )2مرحله ) 3مرحله

yz
x x

z y

x
z y

A

CB

) ( )4مرحله ( )6مرحله  )5مرحله

  
 

 وجـود  cوbولي آبي كـه بـين سـوراخ   . شود شود، و اين آب از هر سه سوراخ خارج مي است كه ابتدا آب نيمه بالايي ظرف خارج ميواضح    »4«ـ گزينه   52
 فقط c آب خارج شده از سوراخبنابراين. شود  خارج ميa وجود دارد، فقط از سوراخ  bوaكه بين سوراخ    شود و آبي       خارج مي  a و bدارد، فقط از سوراخ   

)شود، پس   كه چون اين آب از دو سوراخ ديگر نيز خارج مي          . باشد  مي h2شامل بالاي همين سوراخ يعني ارتفاع      h)
1   .شود   خارج مي  c آن فقط از سوراخ    23

h
r  2 2

  c آب خارج شده از سوراخمقدار  3

 

13
6
2
3

13
سبتن4

h h h
( r ) ( r ) r h r ( )
 

          2 2 2 22 13
3 2   a مقدار آب خارج شده از سوراخ6

  
  

 

   bآب بالاي سوراخ
 cتا سوراخ

  قسمت  آب
 cسوراخبالاي 

   aآب بالاي سوراخ
 bختا سورا

h

h

h

h
a

b

c
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  : است و لذا داريم2طور كه در صورت سؤال گفته شده مجموع هر چهار رقم متوالي برابر همان  »3«ـ گزينه 53

a B a
a a a a

B a a

   
        

1 4
1 5 1 5

4 5

6 2
6 2





  

aبنـابراين مطـابق شـكل     . رسيم پس از هر سه رقم دوباره به خود آن رقم خـواهيم رسـيد                اگر به همين ترتيب روابط نوشته شود، به اين نتيجه مي           4  و  8
Aهمچنين B  

  
a1  B 6  a4  a5      8    A         

  
  :هاي فوق را به صورت زير پر كرد توان خانه و لذا مي

a1  B 6  8  a1  B  6  8  a1  A 6  8  a1  A  

Aها  غلط هستند، چون در آن    ) 1(و  ) 2(هاي    ها، قطعاً گزينه   رويم سراغ گزينه    حالا مي  B  A و 8 B  در صورتي كه اگر قـانون      .  فرض شده است   7
  : است را براي چهار رقم سمت راست بنويسيم، داريم2مجموع چهار رقم

BB ): 1(براي گزينه  a a a           7
1 1 18 6 2 8 6 7 2 1   

BB): 2(براي گزينه  a a a           8
1 1 18 6 2 8 6 8 2 2   

  .صحيح است) 4(يا ) 3(هاي  پس يكي از گزينه. منفي شده و اين موضوع امكان ندارد» رقم«كنيد،  طور كه ملاحظه مي همان

Aبا توجه به اين گزينه،): 4(بررسي گزينه  B 12و چون A Bلذا ،A B    :، با نوشتن شرط صورت سؤال داريم6
BB a a a          6

1 1 18 6 2 8 6 6 2 3   
  . بار تكرار شده باشد8توانيم يك عدد داشته باشيم كه  اما دقت كنيد، در اين صورت نمي

Aپس B  aاست، و با نوشتن رابطه براي چهار رقم سمت ر3 1   :هاي جدول به صورت زير است  و خانه3
3  3 6  8  3  3  6  8  3  3 6  8  3  3  

Aبنابراين B    . خواهد بود6
 

75اتومبيل با   »2«ـ گزينه   54
1   45 بنزين و

1      25 گاز كل مسير رفت و
1   55 بنزين و

1           ،اگر بنزين را   گاز نصف مسير برگشت را طي كرده استx    و گـاز 

  :تناسب زير برقرار است.  فرض كنيمyرا
  

x y
( x y) ( x y) x y

x y


       



75 45 1 1 75 45 25 55 25 651 1 12 55 1 2 1 1 1 1 1 1
1 1 2

   
            
   

  

25دهد كه رابطه اخير نشان مي
1 65 بنزين معادل

1 25 گاز است پس
1 55 بنزين باقيمانده بيشتر از

1 ثر استو گاز باقيمانده در طي مسير برگشت م.  
 

 كنيم دو رابطه را از هم كم مي

 مسير سوخت
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  :كنيم ها را نامگذاري مي ابتدا كتاب  »1«گزينه ـ 55

 ،b بـا  iتـوانيم داشـته باشـيم،        تغييـر مـي    4در اين حالت، براي رسيدن بـه هـدف،           :بررسي ستون الف  
fبا j ،eبا gو سپس cبا g.  

f) تغيير داريم؛  3در اين حالت براي رسيدن به هدف        : بررسي ستون ب   ,g)  بـا (d,e)  سـپس ،(g,d) 
f) و در نهايت(b,c)با ,b)با (i, j).  

  .هاي زير نمايش داده شده است براي درك بهتر مراحل مختلف در شكل. جواب است) 1(بنابراين گزينه 
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e f
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j

  
  : ستون الفهاي شكل
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  : ستون ب شكل
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d
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h برابر 1 ارتفاع آب در چاه      Aالبعد از بسته شدن كان      »1«ـ گزينه   56
3
h برابر 2 و ارتفاع آب در چاه       4

1
 ارتفـاع آب    Bبعد از بسته شدن كانال    . باشد   مي 4

) برابر2در چاه  )h
1 1
2 ) نيز برابر3 و در چاه 8 )h

1 1
2   :به همين ترتيب در جدول زير داريم.  خواهد بود8

  وضعيت شكل  ارتفاع آب  شماره چاه  شماره كانال

1  h
3
4  

2  h
1
4  

3  h  

4    

  Aبعد از بسته شدن كانال
  

5  h  

 

(2)(3)(4)(5) (1)

h

h

h

h

C

D A

B

  

1  h
3
4  

2  ( )h h 
1 1 5
2 8 8  

3  ( )h h 
1 1 5
2 8 8  

4    

  Bبعد از بسته شدن كانال

5  h  

 

(2)(3)(4)(5) (1)

C

D A

B

h

h

h

h

  

1  h
3
4  

2  h
5
8  

3  ( )h h 
1 1 5
4 16 16  

4  ( )h h 
1 1 5
4 16 16  

  Cبعد از بسته شدن كانال

5  h  

 

(2)(3)(4)(5) (1)

C

D A

B

h

h

h

h

  

1  h
3
4  

2  h
5
8  

3  h
5

16  

4  ( )h h 
1 1 9
4 16 16  

  Dبعد از بسته شدن كانال

5  h
12
16  

 

(2)(3)(4)(5) (1)

C

D A

B

h

h

h

h
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1  h
3
4  

2  h
5
8  

3  ( )h h  
1 1 1 7
2 16 8 16  

4  ( )h h  
1 1 1 7
4 16 8 16  

  Cبعد از بسته شدن كانال

5  h
12
16  

 

(2)(3)(4)(5) (1)

C

D A

B

h

h

h

h

  

1  h
3
4  

2  h
7

16  

3  ( )h h   
1 1 1 3 17
4 16 8 32 32  

4  ( )h h  
1 1 3 17
2 8 32 32  

  Bبعد از بسته شدن كانال
  

5  h
12
16  

 

(2)(3)(4)(5) (1)

h

h

h

h

  

   :اكنون مقادير ستون الف و ب قابل محاسبه است.  تأثيري در شرايط جدول فوق نداردAلازم به ذكر است باز و بسته شدن كانال آخر يعني

h
17
   ستون الف32

h h 
7 14

16    ستون ب32
 

  : بهتر است تعداد نفرات هر كلاس را تعيين كنيم160 تا 157  قبل از پاسخگويي به سؤالات 
تـوانيم تعـداد    ن يعني ميهاي اول تا چهارم معلوم شده و اي اند براي كلاس از صورت سؤال تعداد افرادي در هر كلاس كه به نماينده هم كلاس خود رأي داده      

 413يعنـي   ( با كم كردن مجموع نفرات دانش آموزان كلاس اول تا چهارم، از مجموع دانـش آمـوزان مدرسـه                     در نتيجه ها را معلوم كنيم و        نفرات اين كلاس  
 x4 و كـلاس چهـارم را بـا   x3، كلاس سوم را بـا x2، كلاس دوم را باx1تعداد دانش آموزان كلاس پنجم را حساب كنيم تعداد نفرات كلاس اول را با ) نفر

  :دهيم نشان مي

/) نفر( /
(x ) x x    1 1 1

33 33 33 3331 1
   

9  اند رأي داده» كلاس اول«ي  كه به نماينده» كلاس اول« تعداد دانش آموزان  

/) نفر( /
(x ) x x    2 2 2

33 33 33 33241 1   
  اند رأي داده» كلاس دوم«ي  كه به نماينده» كلاس دوم« تعداد دانش آموزان 72

x)) نفر( ) x x    3 3 3
25 25241 1   

  اند رأي داده» كلاس سوم«ي  كه به نماينده» كلاس سوم« تعداد دانش آموزان 96

x)) نفر( ) x x    4 4 4
4 4341 1
 
   

  اند رأي داده» كلاس چهارم«ي  كه به نماينده» س چهارمكلا« تعداد دانش آموزان 85

  : شود  معلوم مي»تعداد نفرات كلاس پنجم«حالا به راحتي 
)) نفر( )     413 9 72 96 85 7 تعداد دانش آموزان كلاس پنجم   

  بيشتر است»الف«مقدار ستون 



 
 دكتري يكمدرسان شريف رتبه   27  استعداد تحصيلي

دهنده   بيشترين جمعيت را داشته باشد، بيشترين رأي      اند، بنابراين هر كلاسي كه        گيري شركت كرده    آموزان مدرسه در رأي     چون تمام دانش    »3«ـ گزينه   57
  .اند  نفر بوده، بيشترين رأي را داده96ها  آموزان كلاس سوم كه تعداد آن را نيز داشته، بنابراين دانش

 

نجم بر حسب تعداد آرا انتخاب خواهد شد بـه ايـن صـورت    هاي سوم تا پ  سؤال عنوان شده، منشي شورا از بين نمايندگان كلاس در صورت   »4«ـ گزينه   58
كه هر كس بيشترين رأي را آورد رئيس، هر كس به لحاظ تعداد رأي دوم شد، معاون و هر كس كمترين رأي را آورد، منشي شورا خواهد شد، بنـابراين لازم                            

  :است، تعداد آرا هر كدام از اين سه نفر را حساب كنيم

 )رمتعداد نفرات كلاس چها(
2

1

 

 )تعداد نفرات كلاس پنجم (
2

1

 

  آرا نماينده كلاس سوم 

/ )تعداد نفرات كلاس اول(


22 22
1 )تعداد نفرات كلاس دوم( /


33 33
1 )تعداد نفرات كلاس سوم( 

25
1   

/ /
( ) ( ) ( ) ( ) ( ) 89          

2 2 25 16 67 22 227 85 96 72 9 14 17 24 12 221 1 1 1 1
  
         

  

)تعداد نفرات كلاس سوم(
25

1 ) تعداد نفرات كلاس چهارم(
4

1

 

)تعداد نفرات كلاس پنجم (
1

1

 

  آرا نماينده كلاس چهارم

/)تعداد نفرات كلاس اول(


16 67
1 ) داد نفرات كلاس دومتع(/


16 67
1   

/ /
( ) ( ) ( ) ( ) ( ) 92          

1 4 25 16 67 16 677 85 96 72 9 7 34 24 12 151 1 1 1 1
  
         

  

/)تعداد نفرات كلاس سوم (


18 75
1 ) تعداد نفرات كلاس چهارم(/


12 94
1 ) تعداد نفرات كلاس پنجم(

4
1

 

  آرا نماينده كلاس پنجم

/) نفرات كلاس اولتعداد(


16 67
1 ) تعداد نفرات كلاس دوم(/


8 33
1   

/ / / /
( ) ( ) ( ) ( ) ( ) 78          

4 12 94 18 75 8 33 16 677 85 96 72 9 28 11 18 6 151 1 1 1 1
  
         

  

  .شود بنابراين نماينده كلاس پنجم منشي شورا مي
 

  :دهيم ؤال جواب ميبا داشتن تعداد نفرات كلاس، بسيار راحت به اين س  »2«ـ گزينه 59
/

( ) 
18 75 96 181 ) تعداد نفرات كلاس سوم( /


18 75

1 اند آموزان كلاس سوم كه به نماينده كلاس پنجم رأي داده  تعداد دانش  

( ) 
2 7 141
 
 

 )تعداد نفرات كلاس پنجم (
2

1

 

  اند ان كلاس پنجم كه به نماينده كلاس سوم رأي دادهآموز  تعداد دانش

% / 
18 128    نسبت خواسته شده514

 

%  : تقسيم كنيم  ) تعداد كل نفرات (413تعداد نفرات كلاس اول را به عدد بايد   »1«ـ گزينه 60 /
9 21 8413
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   92 يدكترـ  )1 ( گروه علوم پايهآزمون الاتؤس
  

  

  
بخش اول: درك مطلب  

  
    چـه     را كه در زير آن آمده اسـت، بـا توجـه بـه آن               هايي   سؤال  ا به دقت بخوانيد و پاسخ     ها ر   هريك از متن  .  متن به طور مجزا آمده است       در اين بخش، دو
  . يدا كنيد و در پاسخنامه علامت بزنيدتوان از متن استنتاج يا استنباط كرد، پ مي

  

  )1(متن 
  

هاي مغناطيسي، جانداراني هـستند كـه تحـت تـأثير             باكتري. كند  طبيعت نمونه زيبايي از سودمندي بلورهاي غيرآلي را در دنياي جانداران ارائه مي            
اكسيژن در بالاي اين عمق بيش از       . كنند  و لاي كف آن رشد مي     ا گل   ها فقط در عمق خاصي از آب ي         اكترياين ب . گيرند  ميدان مغناطيسي زمين قرار مي    

شود بايد توانايي شنا كردن و برگـشت بـه ايـن سـطح را داشـته                   اي كه از اين سطح خارج مي        باكتري. حد مورد نياز و در پايين آن بيش از حد كم است           
هـا،   درون ايـن بـاكتري  . كننـد  جا شدن از يك دم شـلاق ماننـد اسـتفاده مـي         بهها مانند بسياري از خويشاوندان خود براي جا         رو، اين باكتري    از اين . باشد

نمـاي كوچـك را       اين بلورها در مجمـوع يـك قطـب        .  نانومتر قطر دارند   12 تا   35 بلور مغناطيسي وجود دارد كه هر كدام بين          2اي با حدود      زنجيره
تواند در امتداد ميدان مغناطيسي زمين قرار گيرد و مطابق با آن بالا يا پايين برود تا مقصد مورد نظـرش را                 يك باكتري مغناطيسي مي   . ندده  تشكيل مي 

  .پيدا كند
اش   طيـسي هرچه ذره مغناطيسي بزرگتر باشد، خاصـيت مغنا       . اندازه بلورها نيز مهم است    . نما، اعجاز مهندسي طبيعت در مقياس نانو است         اين قطب 

شود كه خاصـيت مغناطيـسي        اما اگر اين ذره بيش از حد بزرگ شود خود به خود به دو بخش مغناطيسي مجزا تقسيم مي                  . شود  مدت بيشتري حفظ مي   
سي هـاي مغناطي ـ    بـاكتري . نما باشـد    تواند عقربه كارآمدي براي قطب      چنين بلوري خاصيت مغناطيسي كمي دارد و نمي       . ها در جهت عكس يكديگرند      آن

جالـب اسـت كـه وقتـي انـسان بـراي ذخيـره        . ها براي بقاي خود استفاده كننـد     سازند تا از آن     نماهاي خود را فقط از بلورهايي با اندازه مناسب مي           قطب
نـانو و بـا   كنـد و از بلورهـاي مغناطيـسي در حـد      ها پيـروي مـي     كند، دقيقاً از اين راهكار باكتري       هايي را طراحي مي     اطلاعات روي ديسك سخت محيط    

  .كند تا هم پايدار باشند و هم كارآمد اي مناسب استفاده مي اندازه
روش اين محققان نيز مانند بسياري از    . زا استفاده كنند    محققان در تلاش هستند تا از ذرات مغناطيسي در مقياس نانو براي تشخيص عوامل بيماري              

ذرات مغناطيـسي ماننـد برچـسب بـه         . شـوند   ي مناسبي نياز دارد كـه بـه ايـن عوامـل متـصل مـي               ها  بادي  رود به آنتي    هايي كه امروزه به كار مي       مهارت
هاي ويژه اين ويروس      بادي  زاي خاصي مانند ويروس مولد ايدز مد نظر باشد، آنتي           اگر در يك نمونه، عامل بيماري     . شوند  بادي متصل مي    هاي آنتي   مولكول

اگر ويروس ايـدز  . دهند نشده، نمونه را شستشو مي هاي متصل بادي براي جدا كردن آنتي. چسبند ها مي  ن به آ  ،كه خود به ذرات مغناطيسي متصل هستند      
كنند كه توسـط دسـتگاه حـساسي          هاي مغناطيسي توليد مي     هاي متصل شده به ويروس، ميدان       بادي  در نمونه وجود داشته باشد، ذرات مغناطيسي آنتي       

بيني شده، حساسيت را تـا        هاي استاندارد موجود بهتر است و به زودي اصلاحات پيش           آزمايشگاهي از روش  حساسيت اين مهارت    . شود  تشخيص داده مي  
  .چند صد برابر تقويت خواهد كرد

 1يك از موارد زير، بهترين عنوان براي متن فوق است؟ كدام ـ  
  مجهولات علمي در طبيعت )2   از طبيعت تا آزمايشگاه)1
  روشي نوين در درمان)4  طبيعتاعجاب :  بلورهاي غيرآلي)3

 2كند؟ يك از موارد زير را به بهترين شكل، تأييد مي اطلاعات درون متن، كدام ـ  
  .هاي مغناطيسي باشد، چرا كه اين محيط، مواد مغذيّ مورد نياز آن را دارا است تواند محيط مناسبي براي رشد و نمو باكتري  گل و لاي شناور در آب مي)1
  .كنند يابي مي اي دروني، جهت اي مغناطيسي با كمك اندامي بيروني، شنا و با كمك زنجيرهه  باكتري)2
  .گيرند  فقط بلورهاي غيرآلي، تحت تأثير ميدان مغناطيسي زمين قرار مي)3
  . گل و لاي كف سطح آب دارند مغناطيسي براي رشد و نمو، نياز بههاي  باكتري)4
 3دهد؟ يابي آن را كاهش مي ام عامل، كارآيي يك ذره مغناطيسي در عملكرد جهتبراساس اطلاعات درون متن، كد ـ  

  هاي مغناطيسي موجود در هر بلور مغناطيسي  كميِ تعداد ذره)1
  .عمق آب و ميزان اكسيژني كه ذره مغناطيسي در اختيار دارد )2
   بيش از حد بزرگ شدن آن)3
   عدد2از  افزايش تعداد بلورهاي درون يك باكتري به بيش )4

)5(

)10(

)15(

)20(
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 4تواند آخرين جمله پاراگرافِ فرضيِ قبل از متن فوق باشد؟ يك از موارد زير، مي كدام ـ  
هـا و ليپيـدها       تر در حد نانومتر، نظيـر پـروتئين         ها نيز از واحدهاي ساختماني كوچك       اند كه خود آن     هاي ريزي تشكيل شده      همه جانداران، از سلول    )1
  .اند كيل شدهتش
  .اند ها يا شيشه ساخته شده رساناها، فلزات، پلاستيك شود كه از نيمه اصطلاح نانوتكنولوژي، به طور معمول براي تركيبات مصنوعي استفاده مي )2
  .باشد  هر چند كه اين حضور محسوس نمي،ددر زندگي روزمره ما نيز حضور دارشود، بلكه   نانوتكنولوژي محدود به عرصه علم نمي)3
اند و كاربردهاي وسيعي در زمينه تحقيقات  هاي بسيار ريزي در حد نانومتر تشكيل شده        گيرد كه از بلور      فنĤوري نانو، از ساختارهايي غيرآلي بهره مي       )4

  .پزشكي دارند
 5هدف نويسنده، از ذكر ديسك سخت در پاراگراف دوم، كدام است؟ ـ  

  .دهند ن، ذرات تأثير مغناطيسي خود را همانند يك ديسك سخت از دست ميين نظريه كه با گذر زماا تأكيد بر )1
  .هاي مغناطيسي با استفاده از ابداعي علمي كه در عمل موفق بوده است اثبات نظريه مغناطيسي ذرات نانو در باكتري )2
به دو بخش مغناطيسي در جهـت عكـس يكـديگر، تبـديل     شوند، خود به خود   اثبات اين كه ذراتي كه در اثر بزرگي اندازه، به دو قسمت تقسيم مي             )3

  .شوند مي
  ت مغناطيسي ذرهيره، در تعيين ميزان و دوام خاصي اثبات اهميت اندازه بلورهاي مغناطيسي در هر زنج)4

 
  )2(متن 

ها نيز در آينده قادر خواهند بـود بـالاي    نسانها تعدادي از دانشمندان را قانع كرده است كه ا     از مخمرها گرفته تا موش     ،ها  افزايش طول عمر در گونه    
1      11 و يا حتي  1امروزه در كشورهاي پيشرفته از هر . ( سال عمر كنند 1 هزار انسان، تنها يكي بالاي اي ديگـر نيـز    هعـد .) كنـد  سال عمر مي

. هاي ديگر ممكن نيست در مـورد مـا قابـل انجـام باشـد                پذيري ديده شده در گونه      انعطاف. معتقدند طول عمر در انسان ممكن است بسيار محدود باشد         
 3 تـا  2حـدود  . ير نباشـد پذ  توانند سبب افزايش عمر در انسان شوند، ممكن است به دلايل عملي و اخلاقي امكان                علاوه بر اين، آزمايش داروهايي كه مي      

 هايي براي افزايش طـول عمـر        شناسان مولكولي درصدد يافتن راه      اما هنگامي كه زيست   . دهه قبل تحقيق بر روي پيري همانند آب در هاون كوبيدن بود           
تواند طول عمر را تا سـطح    مانند ميكاهش فعاليت يك گيرنده انسولين. تواند تغييرپذير باشد   در انسان مي   برآمدند، بلافاصله متوجه شدند كه طول عمر      

هـا و در ادامـه تغذيـه      ه نگهداشتن مـوش با گرسن. تر كرد  هفته طولاني  6تا  ها را     توان عمر آن    ها با اين روش مي      در مورد كرم  . اي افزايش دهد    دهنده  تكان
5ها را     توان عمر آن    ها با يك رژيم غذايي سرشار از مواد معدني مي           آن        برخي از اين تأثيرات ممكن است در       .  درصد بيشتر از حالت طبيعي افزايش داد

كه مشابه زمستان خوابي است، ممكن است بـسيار حيـاتي           » dauer«ها براي وارد شدن به مرحله         به عنوان مثال، توانايي كرم    . ها ديده نشود    ساير گونه 
امـا تمـامي    . هاي سركه، ممكن است بـه دسـتكاري طـول عمـر بـسيار حـساس باشـند                   ها و مگس    ي با طول عمر كمتر، مثل كرم      ها  از طرفي گونه  . باشد
ايـن سـه   .  و يك پروتئينIGF ـ  1محدوديت انرژي، كاهش مقدار فاكتور رشد انسولين مانند : اند هاي موفق در چند فاكتور كليدي مشترك بوده روش

 انـرژي داراي سـطح      هر چند كـه جـانوران بـا محـدوديت         . (ها با يكديگر هنوز ثابت نشده است        اكتور ممكن است با يكديگر مرتبط باشند اما ارتباط آن         ف
هـا عمـل       متوجـه شـويم كـه آن       توانند به انسان در افزايش طول عمرش كمك كننـد؟ و چگونـه              ها مي   تژياآيا اين استر  ).  هستند IGFـ1تري از     پايين

همين مـسايل موجـب     . هاي قلبي، مزاياي حاصل از داروهاي ضد پيري نامعلوم هستند           خواهند كرد؟ به رغم داروهاي كشف شده براي سرطان و بيماري          
محدوديت انـرژي،   .  نيز نامعلوم است   ها  ل از اين آزمايش   صايمني حا . تر باشد   ها نيز مشكل    اند كه تحقيقات به كندي پيش رفته و از طرفي تفسير آن             شده

نوعـان خـود    توانند با هم تري هستند، نمي اي كه در آزمايشگاه لقاح يافته و داراي عمر طولاني هاي سركه دهد؛ مگس ميزان لقاح در جانوران را كاهش مي     
ها و    توان اعتماد كرد، زيرا جوان بودن آن        لبان جوان نمي  هاي صورت گرفته بر روي داوط       علاوه بر اين، به نتايج حاصل از آزمايش       . در طبيعت رقابت كنند   

علاوه بر اين، تعدادي از داروها ممكـن اسـت بـراي            . الشعاع خود قرار دهد     ها را تحت    ها به داروها ممكن است نتايج آزمايش        از طرفي پاسخ سريع بدن آن     
  .ست فرد مورد آزمايش قبل از حصول نتيجه بميردنشان دادن نتايج خود مدت زمان زيادي ببرند، حتي درمورد تعدادي ممكن ا

 6چون كه نيستندبين   به اعتقاد نويسنده، برخي دانشمندان نسبت به افزايش طول عمر انسان خوشـ ،. ............  
1بـيش از  ايـم تعـداد افـرادي كـه          هاي علمي به دست آمده، هنوز نتوانـسته          حتي امروزه در كشورهاي پيشرفته و با وجود پيشرفت         )1    سـال عمـر 

  .كنند را افزايش دهيم مي
هاي مورد آزمايش، امكان انجام تحقيق در اين          به دليل غيراخلاقي بودن افزايش طول عمر انسان و همچنين يكسان نبودن گونه انسان با ديگر گونه                 )2

  .زمينه، غيرممكن است
هاي متفاوت حيات، قابل تعميم براي انسان نبوده و شـايد انجـام             ها، نتايج حاصله از آزمايش بر روي گونه         ر گونه  به دليل يكسان نبودن انسان با ديگ       )3

  .هاي طول عمر، ممكن نباشد آزمايش بر روي انسان با دارو
  .زمايش شودپذيري انسان نسبت به طول عمر، ممكن است باعث نتايجي معكوس و بعضاً باعث مرگ زودرس افراد تحت آ  انعطاف)4

)15(

)5(
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 7ي امكان افزايش طول عمر، كدام مورد است؟ هاي مطالعه  از محدوديتـ  
  .شوند شود كه خود، باعث پيري و گاهاً مرگ زودرس مي  تغيير فاكتورهايي همچون انسولين، منجر به پيامدهاي نامطلوب ديگري مي)1
  .ياز به تحقيقات بيشتري داردها، هنوز ن عوامل مؤثر در افزايش طول عمر و رابطه متقابل آن )2
  .كند هاي آناتوميك موجودات، طول عمر آنان را محدود مي  ويژگي)3
  .دهند العمل منفي نشان مي پذيري لازم برخوردار نبوده و گاه نسبت به اين تغييرات، عكس  كليه موجودات، نسبت به تغييرات از انعطاف)4
 8همخواني بيشتري دارد؟يك از موارد زير، با اطلاعات متن كدام ـ ،  

  .ر قابل توجهي افزايش دهدوتواند طول عمر را به ط  تغذيه موجود زنده از مواد قندي و سرشار از مواد معدني پس از يك دوره طولاني گرسنگي مي)1
  اسـت ولـي نتـايج حاصـله،        هـاي جـانوري آزمـايش شـده         پـذير اسـت و در اكثـر گونـه           كاهش فعاليت گيرنده انسولين مانند از طريـق دارو امكـان           )2

  . همسو نيستند
  .ها، قابل تغيير است  است كه اين امر با كنترل تغذيه كرمdauerها به مرحله  ها وارد شدن آن  علت طول عمر كرم)3
اهش طـول عمـر   شـوند كـه ايـن فعاليـت، موجـب ك ـ      تر مي هاي انسولين مانند نيز فعال     دهد و گيرنده     هنگام سيري، بدن فعاليت بيشتري انجام مي       )4

  .شود ها و نهايتاً موجود زنده مي سلول
 9هاي موفق، اضافه نمود؟ توان به ليست فاكتورهاي مشترك روش يك از موارد زير را مي كدام ـ  

  هاي بدن به وسيله اكسيداسيون  جلوگيري از آسيب بافت)1
  هاي بنيادي تغيير توانايي لقاح در موجود زنده با دستكاري سلول )2
  دهنده ميزان انرژي مصرفي از مواد معدني ن سرعت پاسخ بدن به داروهاي كاهشدالا بر ب)3
 dauer وجود خواب زمستاني موسوم به )4

 10جزه ب براساس اطلاعات درون متن، نويسنده با همه موارد زير، موافق است، ـ: 

  .ه دلايلي است كه تفسير نتايج آزمايشات را امري بس مشكل ساخته است عدم اطمينان دانشمندان از مزاياي حاصل از داروهاي ضد پيري، از جمل)1
1اگر فردي بالاي   )2                           سال عمر كند، به طول عمر جمعيت هدفي كه دانشمندان در تحقيقات افزايش طول عمر در پـي ايجـاد آن هـستند، دسـت 

  .يافته است
ي متنوع موجودات زنده باعث شده است كه دانشمندان به مسأله امكان افزايش طول عمـر انـسان، نـسبت بـه                      ها   از گونه  ه نتايج مثبت به دست آمد     )3

  .گذشته، اميدوارتر باشند
  .بر باشد كه دريافت كننده، قبل از حس آن اثر بميرد، تصوري محال است كه اثر يك دارو آنقدر زمان  تصور اين)4

  

  
بخش دوم: استدلال منطقي   

   
 اي را كه   اين بخش، لازم است موقعيتي را كه در هر سؤال مطرح شده، مورد تجزيه و تحليل قرار دهيد و سپس گزينهيها براي پاسخگويي به سؤال

 و نتايجي هاي مطرح شده در هر سؤال هر سؤال را با دقت بخوانيد و با توجه به واقعيت. تري براي آن سؤال است، انتخاب كنيد كنيد پاسخ مناسب فكر مي
  .رسد، انتخاب و در پاسخنامه علامت بزنيد تر به نظر مي كه بيان شده و بيان نشده ولي قابل استنتاج است، پاسخي را كه صحيح

  

 11اين حـال،    با. شودها به اروپا صادر مي    كنند كه بيشتر آن   توليدكنندگان ژاپني، در حال حاضر، اكثر ژنراتورهاي انرژي خورشيدي دنيا را توليد مي             ـ 
گذاري دولت ژاپن به دنبال سرمايه    . توليدكنندگان اروپايي در حال قدرت گرفتن هستند و احتمالاً در نهايت، قسمت اعظم بازار را از آنِ خود خواهند نمود                   

تقاضـا بـراي ژنراتورهـاي انـرژي        چنانچه اين ابتكارها موفـق بـه افـزايش          .  استفاده از انرژي خورشيد در ژاپن را تشويق نمايد          كه روي ابتكارهايي است  
  ............خورشيدي شوند، توليد كنندگان ژاپني مطمئناً سطح توليد قابل توجهي را حفظ خواهند كرد، چون كه 

  كند؟كدام مورد به بهترين شكل منطقي، استدلال فوق را كامل مي
برند، توليد كنندگان ژاپنـي نيـز در كـشور خـود از چنـين امتيـازي                  بهره مي   همان طور كه توليد كنندگان اروپايي از برخي مزاياي رقابتي در اروپا            )1

  .برخوردار هستند
  .اند برخي توليد كنندگان ژاپني، به طور قابل توجهي توليدات خود را در طي چند سال گذشته افزايش داده)2
  .فاده از انرژي خورشيدي را در اروپا تشويق نمايندهاي اروپايي، در حال حاضر در حال به كارگيري ابتكارهايي هستند تا است دولت)3
  . كارآمدي ژنراتورهاي انرژي خورشيدي در تبديل انرژي خورشيدي به نيروي برق، به شكل گذشته، در حال بهبود و توسعه نيست)4



  
 دكتري يكمدرسان شريف رتبه   31  استعداد تحصيلي

 12عملكرد، با ميزان هوايي كه فـرد در هـر ثانيـه            است؛ كه اين     ها و املاح در خون بيشتر باشد، عملكرد ريه فرد بهتر          هر چه ميزان برخي ويتامين     ـ
لذا . تر است  نسبت به افراد غيرسيگاري، به طور قابل توجهي پايين         يبه طور متوسط، عملكرد ريه در افراد سيگار       . شودگيري مي نمايد، اندازه استنشاق مي 

  .ها و املاح، غني باشندرف غذاهايي است كه از نظر اين ويتامينح است كه يك راه براي بالا بردن عملكرد ريه در افراد سيگاري، افزايش مصضوا پر
  كند كه استدلال فوق، بر آن مبتني است؟اي را بيان ميكدام يك از موارد زير، فرضيه

  .ها و مواد معدني دارندها، تمايل بيشتري به استفاده از رژيم غذايي غني از ويتامينها در مقايسه با غيرسيگاري سيگاري)1
  .كندكنند، در بدن توليد نميها و مواد معدني مفيد به جريان خون جلوگيري مي كشيدن سيگار، مواد شيميايي را كه از ورود ويتامين)2
  . افرادي كه در رژيم غذايي خود، دچار كمبود ويتامين و مواد معدني هستند، به طور كلي غير از نقصان عملكرد ريه، مشكل سلامتي ديگري ندارند)3
هايي اسـت كـه داراي رژيـم غـذايي     ها و املاح است، معمولاً بهتر از غيرسيگاريها غني از ويتامين   عملكرد ريه در افراد سيگاري كه رژيم غذايي آن         )4

  .تقريباً مشابه هستند
 13جا كه درآمد سرانه در ايـن كـشور بـه           با اين وجود، از آن      . براي مدتي طولاني در زمينه گندم و گوشت تا حدي خودكفا بوده است            » الف«كشور   ـ

سمت ميزان متوسط جهاني رو به افزايش است، مصرف سرانه گوشت هم به سمت ميزان متوسط جهاني رو به رشد گذاشته است و براي توليد يـك كيلـو                             
» الـف «يابد، كشور اخلي گندم افزايش نمي   در نتيجه، چون درآمد سرانه مردم رو به افزايش است در حاليكه توليد د             . گوشت، چندين كيلو گندم لازم است     

  .به زودي مجبور خواهد بود يا گندم يا گوشت و يا هر دو را وارد كند
  اي است كه استدلال فوق، بر آن مبتني است؟كدام يك از موارد زير، فرضيه

  . آن كشور، با سرعت بيشتري در حال افزايش استنسبت به درآمد سرانه توليد كنندگان گندم» الف« درآمد سرانه توليد كنندگان گوشت در كشور )1
  . بالاتري از درآمد مردم، صرف غذا شودت، باعث نخواهد شد كه درصد بسيار واردات گندم يا گوش)2
  .، در تمام سطوح درآمدي، تقريباً به ميزان يكساني در حال افزايش است»الف« مصرف سرانه گوشت در كشور )3
  .دهند، به طور چشمگيري مصرف گندم را كاهش نخواهند دادكه مصرف گوشت خود را افزايش مي» الف« آن دسته از مردم كشور )4
 14كنند، عمدتاً شامل يك خانواده گسترده نمايد و گروهي از اين حيوان كه در كنار هم زندگي مي  موش صحرايي چمنزار در طي سال توليد مثل مي         ـ

كنند و از بهـار تـا اوايـل         هاي بزرگ زندگي مي   اي صحرايي چمنزار، معمولاً از اواخر پاييز تا پايان زمستان در گروه           هموش. باشدبا دو يا چند بچه موش مي      
هاي اين حيـوان    نوسانات فصلي اندازه گروه، احتمالاً به دليل تغييرات فصلي در مرگ و مير بچه             . كنندتري زندگي مي  هاي كوچك ها در گروه  پاييز، اكثر آن  

   .باشدمي
  باشد؟ترين تأييد براي توضيح بالا ميكدام يك از موارد زير، در صورتي كه صحيح فرض شود، قوي

  .شودهاي صحرايي چمنزار، بيشترين تعداد موش صحرايي جوان را شامل مي فقط در طول بهار و اوايل تابستان است كه جمعيت موش)1
  .كند نظر تعداد، سال به سال تغيير مي جمعيت موش صحرايي چمنزار، به طور قابل توجهي، از)2
  .هاي موش صحرايي چمنزار، فقط از بهار تا اوايل پاييز فعال هستند مارها، شكارگر اصلي بچه)3
  .آيدهاي صحرايي چمنزار، هوا سرد است و دماي آن تا زير نقطه انجماد پايين مي زمستان در زيستگاه موش)4
 15شود، اجرا كرده ها داده ميار، براي مدتي طولاني، يك برنامه غذايي را كه در آن، روزانه چندين بار ماهي به دلفينيكي از مناطق ساحلي پرطرفد  ـ

هـاي  برند، دلفـين هايي كه در وهله اول از اين برنامه غذايي سود مي        اگرچه دلفين . كنندها، نيمي از غذاي خود را آنجا دريافت مي        است و بسياري از دلفين    
هـايي كـه در حيـات وحـش     هاي دلفينها، نسبت به بچههاي آن اند، اما اميد به زندگي در بچه       بزرگسالي هستند كه سالم بوده و عمر طولاني داشته         بالغ و 

  .كنند، كمتر استتغذيه مي
 ـ ترين توضيح براي اميد به زندگي كمتر بچه       كدام يك از موارد زير، در صورتي كه صحيح فرض شود، مناسب            هـايي اسـت كـه در مقايـسه بـا           ينهاي دلف

  كنند؟هاي ديگر، از برنامه غذايي فوق استفاده مي دلفين
 هـا تجمـع   كنند، در درياهاي آزاد دور از ساحل، نسبت به بسياري از ديگـر منـاطق درياهـاي آزاد كـه دلفـين                 هايي كه دلفين شكار مي     كوسه ماهي  )1

  .شوندكنند، كمتر يافت ميمي
  .كنندهاي خود را در آنجا بزرگ ميهايي هستند كه بچهكنند، مادههاي بالغي كه در ساحل تغذيه مين بسياري از دلفي)2
  .كنندها در حيات وحش صيد ميهايي هستند كه دلفينشوند، از نوع همان ماهيها داده ميهايي كه در ساحل به دلفين ماهي)3
  .كنندهاي خود، صرف ميكنند، زمان كمتري را براي آموزش ماهيگيري در حيات وحش به بچهيالذكر تغذيه مهاي بالغ كه در سواحل فوق دلفين)4
 16يـك طـرح بـراي    . اكسيد كربن اضافي از جو زمين با افزايش جذب آن، توسط گياهان هستندهايي براي از بين بردن ديدانشمندان در حال بررسي راه     ـ

  .توان آن را سوزاند و به عنوان سوخت استفاده كردميرد، ميوقتي كه خزه دريايي مي. ها استخزه دريايي در اقيانوس ايجاد مزارع شناور  رسيدن به اين هدف،
  ترين ضعف در طرح فوق است؟ي جديكدام يك از موارد زير، در صورتي كه صحيح فرض شود، نشان دهنده

  .دهداكسيد كربن انتشار ميكند، دياكسيد كربني كه در زمان حيات خود جذب ميشود، برابر با مقدار دي وقتي كه يك خزه دريايي سوزانده مي)1
  .باشند برخي مناطق اقيانوس در نيمكره جنوبي، داراي املاح لازم براي مزارع بزرگ خزه دريايي نمي)2
  .ه اين نوع سوخت نشان نخواهند داد حتي اگر مزارع خزه دريايي، اثربخشي خود را ثابت نمايند، برخي مردم تمايلي به روي آوردن ب)3
  .شود ميليارد تن توسط گياهان جذب مي5شود، اما فقط حدود اكسيد كربن به درون جو زمين آزاد مي ميليارد تن دي7 سالانه حدود )4
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 17حجم خوني كه درون بدن گردش كند كه مقدار نمك ومند، هورموني ترشح ميقلب انسان، به عنوان قسمتي از يك سيستم بسيار ظريف و نظام          ـ 
اين هورمون، نقش بسيار مهمي در تنظيم فشار خون دارد و به مقادير زيـادي،    . بدن به مقدار بسيار كمي از اين هورمون نياز دارد         . كندكند را كنترل مي   مي

  .شوددر خون افراد مبتلا به حمله قلبي ديده مي
   يك از موارد زير هم، صحيح است؟در صورتي كه اطلاعات فوق، صحيح فرض شود، كدام

  .شود مقادير زياد اين هورمون، باعث وقوع حمله قلبي مي)1
  .باشد، به عنوان قلب مصنوعي استفاده شود، مطمئناً قادر به انجام تمامي وظايف قلب انسان نخواهد بوداي كه فقط يك پمپ مكانيكي مي اگر وسيله)2
  . توسط قلب، كمبودي وجود داشته باشد، نتيجه كاهش فشار خون خواهد بود چنانچه در مقدار هورمون ترشح شده)3
  . تأثيرات مقدار كمي از اين هورمون، براي مدت طولاني در بدن باقي خواهد ماند)4
 18ود پنجـاه سـال     هاي رادار حسگر طوفان متعلق به سازمان هواشناسي به عمل آمد، نشان داد كه سيستم متعلق به حـد                  آزمايشي كه از سيستم    ـ

بنابراين فناوري به كار رفته در سيستم جديد رادار، از پيچيدگي و كارآمدي كمتـري               .  برابر قابل اعتمادتر است    1اي جديد،   قبل، نسبت به سيستم رايانه    
  .نسبت به فناوري به كار رفته در رادار پنجاه سال قبل برخوردار است

  هاي ضعيف زير، وابسته است؟ به كدام يك از فرضيهگيري فوق،نتيجه
  .شوندبيني هوا استفاده ميهاي پيشهاي رادار جديد تشخيص طوفان هستند كه توسط سازمان در حال حاضر عنصر اصلي سيستم اي،افزار رايانه سخت)1
  . قابل تعيين استها،هاي رادار تشخيص طوفان، با تعداد دفعات خرابي آن اعتماد سيستم قابليت)2
  .بيني الگوهاي آب و هوايي، قابل تعيين استها در پيشهاي رادار تشخيص طوفان، با دقت آن قابليت اعتماد سيستم)3
  . ميزان پيچيدگي و كارآمدي فناوري به كار رفته در رادارهاي تشخيص طوفان، از روي قابليت اعتماد سيستم، قابل تعيين است)4
 19اضي، برخي از دانشجويان خود را كه در درس حساب ديفرانسيل ثبت نام كرده بودند، در يك كارگاه كوچك مطالعه گروهي كه توسط    استادان ري  ـ

 ـ                   . شد، شركت دادند  دانشجويان هدايت مي   ، دچون شركت كنندگان در كارگاه آموزشي فوق، نسبت به دانشجوياني كه در آن كارگـاه شـركت نكـرده بودن
  .دهدلاتري كسب كردند، گروه رياضي اين عملكرد برتر دانشجويان را به شركت در كارگاه آموزشي ذكر شده، نسبت ميميانگين نمره با

  هاي زير، متكي است؟استدلال گروه رياضي، همان گونه كه در مطالب فوق ذكر شده است، بر كدام يك از فرضيه
ي دوره نسبت به دانشجويان ديگر، نـه آمـادگي يـادگيري بيـشتري داشـتند و نـه داراي                     دانشجوياني كه در كارگاه آموزشي شركت كردند، در ابتدا         )1

  .انگيزه بالاتري بودند
  .شكل براي استادان رياضي استم تدريس حساب ديفرانسيل به گروه زيادي از دانشجويان، كاري )2
  .ها در ديگر دروس نداشت منفي قابل توجهي در عملكرد آن مدت زماني كه دانشجويان در كارگاه آموزشي حساب ديفرانسيل صرف كردند، تأثير)3
 هيچ يك از دانشجوياني كه در كارگاه آموزشي شركت كردند، تصميم نگرفتند در درسي ديگر مرتبط با رياضيات كه نسبت بـه حـساب ديفرانـسيل             )4

  .تر باشد، شركت كنندپيشرفته
 20سازد كه فردي كه تحت آزمايشات دروغ سنجي قـرار دارد، بـدون ايـن كـه دروغ                  ا فراهم مي  مقدار كمي از يك آرامبخش معروف، اين امكان ر         ـ

كند، پنهان كند بدون اين كه اثرات       گيري مي سنج تشخيص داده و اندازه    هاي اضطرابي را كه دروغ    العملتواند عكس اين دارو مي  . آشكار شود، دروغ بگويد   
  .اهش اضطراب روزانه مؤثر استهمچنين اين دارو، در ك. جانبي داشته باشد

  ........ عبارت است از اين كه  هاي متن فوق،يكي از فرضيه
  .باشندها هميشه درماني موثر براي اضطراب مي آرامبخش)1
  .دهندهايي از اضطراب از خود نشان ميگويند، هميشه نشانه افرادي كه در حين آزمايش دروغ سنجي دروغ مي)2
  .شود، مشابه اضطراب روزانه استگيري مي يك دروغ سنج اندازه اضطرابي كه توسط)3
  . كاهش اضطراب در تمامي كارهاي روزمره، كاري منطقي نيست)4

  

  
بخش سوم: سؤالات تحليلي  

   
 علامت بزنيدسؤالات را به دقت بخوانيد و پاسخ صحيح را در پاسخنامه. گيرد در اين بخش، توانايي تحليلي شما مورد سنجش قرار مي  .  

  . پاسخ دهيد25 تا 21با توجه به اطلاعات زير، به سؤالات  :راهنمايي
يك كيف سامسونت، يك لپ ) بزرگ، متوسط، كوچك(آقاي حسيني به همراه همسر و فرزندش، در تدارك يك مسافرت، قرار است شش وسيله شامل سه چمدان 

شان طوري انتقال دهند كه هر فرد در مرتبه اول، حداقل يك وسيله و در هر مرتبه ديگر، حداكثر دو وسيله را تاپ و يك كيف دستي را از آپارتمان خود، به اتومبيل
  :در خصوص انتقال وسايل، كه هر كدام توسط يك نفر و به تنهايي صورت گرفته، اطلاعات زير، موجود است. بردهر فرد، حداكثر دو مرتبه وسيله مي. حمل كند

  .تواند حمل كند در هر مرتبه، بيش از يك وسيله را نميـ فرزند خانواده،
  .كند سه چمدان را حمل مينهـ آقاي حسيني در مجموع، سه وسيله و البته، 

  .شونددستي نيز، توسط يك نفر حمل ميـ كيف سامسونت و چمدان بزرگ، توسط يك نفر و لپ تاپ و كيف
  .تاپ را برده استاي را حمل كند، وي براي مرتبه اول لپم وسيلهـ اگر نياز باشد، همسر آقاي حسيني براي مرتبه دو

  .شوند هر دو توسط يك فرد، حمل مينهـ چمدان كوچك و كيف دستي، در اولين مرتبه و البته 
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 21برده شود؟) افراد(اگر آقاي حسيني، در دومين مرتبه، دو چمدان ببرد، چمدان كوچك، ممكن است توسط كدام فرد  ـ  
 يا همسر يا فرزند آقاي حسيني )4 فقط فرزند آقاي حسيني )3 فقط همسر آقاي حسيني )2  آقاي حسيني خود)1

 22؟بردتاپ، توسط همسر آقاي حسيني برده شود، آقاي حسيني در مرتبه اول، از چهار وسيله ديگر، به طور قطع كدام وسيله را ميكيف دستي و لپاگر  ـ  
 كيف سامسونت )4 چمدان متوسط )3 دان كوچكچم )2 .توان مشخص كردنمي )1

 23تواند باشد؟اگر همسر آقاي حسيني، فقط يك وسيله را ببرد، آن وسيله، كدام مي ـ  
 فقط چمدان كوچك )4 فقط چمدان متوسط )3 چمدان كوچك يا متوسط )2 كيف دستي )1

 24توسط همان فرد در نوبت دوم، ممكن است برده شود؟اگر فردي در نوبت اول، فقط كيف سامسونت را ببرد، كدام چمدان، ـ   
 هيچ كدام )4 2 و 1موارد  )3 چمدان بزرگ )2 چمدان متوسط )1

 25كند؟در چند حالت مختلف، آقاي حسيني در مرتبه اول، دو چمدان را منتقل مي ـ  
1( 6 2( 2 3( 4 4( 1 

  
  

  .پاسخ دهيد 30 تا 26با توجه به اطلاعات زير، به سؤالات  :راهنمايي
اي قـرار  ي، در گزينه مشابه  سؤالدر اين آزمون، پاسخ صحيح هيچ دو        . دهد پاسخ مي  DوA،B،Cالؤاي، به چهار س   داوطلبي در يك آزمون چهار گزينه     

  :هايي كه داوطلب انتخاب كرده است، اطلاعات زير موجود استهاي صحيح و پاسخدر خصوص پاسخ. نگرفته است
  . قبل انتخاب كرده است، يكي نيستسؤالاي كه براي كند، با گزينه، انتخاب ميسؤالاي كه داوطلب براي هر ـ گزينه

  . را انتخاب نكرده است2زينه ي، گسؤال را انتخاب كرده و براي هيچ 4، گزينه سؤالـ داوطلب براي دو 
  .، دو گزينه متوالي استC وBهايسؤالـ پاسخ صحيح 

  .كند، دو گزينه متوالي است انتخاب ميC وDهايسؤالـ پاسخي كه داوطلب براي 
  .اي مشابه است داده است، گزينهDسؤال و پاسخي كه داوطلب به Aسؤالخ صحيح ـ پاس
 26سؤالداوطلب به اگر  ـB است؟1، گزينه سؤال، پاسخ صحيح داده باشد، پاسخ صحيح كدام   

  B  3( C  4( A )2  .توان تعيين كردنمي )1
 27هايسؤالاگر داوطلب به  ـAو C بوده است؟4، گزينه سؤال، پاسخ صحيح بدهد، پاسخ صحيح كدام   

1( A  2( C  3( B  4( D  
 28سؤالاگر پاسخ صحيح  ـB سؤال را انتخاب كرده باشد، پاسخ صحيح 4 باشد و داوطلب گزينه 2، گزينهD؟، كدام است  

  3 )4  .توان تعيين كردنمي )3  1 )2  4 )1
 29سؤالاي را انتخاب كرده باشد كه گزينه صحيح ، گزينهسؤالداوطلب، براي دو اگر  ـB سؤال باشد، پاسخ صحيحDكدام است؟ ،  

  

  3 )4 4 )3  1  )2 .توان تعيين كردنمي  )1
 30سؤالگر داوطلب، با انتخاب دو گزينه مختلف براي دو ا ـBو C سؤالها را غلط زده باشد، پاسخ صحيح دو سؤال، تمامAوC؟ها هستند، به ترتيب كدام گزينه  

1( 4 ،2  2( 3 ،2  3( 4 ،1  4( 3 ،1  
  
 

  

بخش چهارم: حل مسئله  
  

 ي، شامل مقايسهي، استعداد عددي و رياضياتي، حل مسأله و اين بخش از آزمون استعداد، از انواع مختلف سؤالات كمتشكيل شده است...هاي كم ، .  
اي كه در ابتداي هر دسته سؤال آمده  ل را بر اساس دستورالعمل ويژهتوجه داشته باشيد به خاطر متفاوت بودن نوع سؤالات اين بخش از آزمون، هر سؤا

  . است، پاسخ دهيد
  . را به دقت بخوانيد و جواب هر سؤال را در پاسخنامه علامت بزنيد34 تا 31هر كدام از سؤالات :راهنمايي

 31ناحيه 9توسط دو خط موازي عمودي و دو خط موازي افقي، سطح يك مربع را به                 ـ D,C,B,A ...وI اگر مساحت ناحيه. كنيم تقسيم ميF  سـه 
 چند درصد   G مساحت ناحيه    باشد، H برابر مساحت ناحيه   I  ،5/1حت ناحيه  و مسا  B سه برابر مساحت ناحيه    E، مساحت ناحيه  Dبرابر مساحت ناحيه  

  باشد؟مساحت كل مربع مي
1( /8 8 

2( /7 7 

3( /5 5 

4( /6 6  

A B C

D E F

G H I
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 32سه نقاش قرار است اتاقي را رنگ كنند، ابتدا         ـ1      دقيقه يك نقاش، سپس دو نقاش 2     دقيقه و نهايتاً سه نقاش 3   ند و نقاشي   كن دقيقه كار مي
  ماند؟كردند، پس از يك ساعت، تقريباً چند درصد از حجم كار باقي مياگر دو نقاش، از ابتدا يك ساعت نقاشي مي. رساننداتاق را به پايان مي

  6/16) 4  صفر )3  3/8 )2  3/14 )1

 33اگر اين طرح را از نقطه مـشخص        . ايمرا ساخته باشد، طرح مشبك زير     به وسيله يك نخ يك متري كه سرعت سوختن آن يك متر بر ساعت مي               ـ
  سوزد؟شده آتش بزنيم، پس از چند دقيقه، اين طرح به طور كامل مي

1( 6  
2( 5/7  
3( /1 5  
4( 9  

    
    
    
    

  

 34اند، مقداردر تقسيم زير، به جاي برخي ارقام، حروف قرار گرفته ـx y z

s t

 


   كدام است؟

1( 1 

2( 2 

3( 4 

4 (3  

z

t / t2
x y

x y

y

s

x y

x y

2

2
6

 

 

 
  
  

  

مقادير دو ستون را بـا يكـديگر   . »ب«و ديگري در ستون    » الف«، شامل دو مقدار يا كميت هستند، يكي در ستون           36 تا   35هركدام از سؤالات     :راهنمايي
  :حيح را به شرح زير تعيين كنيدمقايسه كنيد و با توجه به دستورالعمل، پاسخ ص

  را علامت بزنيد1بزرگتر است، در پاسخنامه گزينه » الف«اگر مقدار ستون . 

  را علامت بزنيد2بزرگتر است، در پاسخنامه گزينه » ب«اگر مقدار ستون . 

  را علامت بزنيد3با هم برابر هستند، در پاسخنامه گزينه » ب«و » الف«اگر مقادير دو ستون . 

  . را علامت بزنيد4تعيين نمود، در پاسخنامه گزينه » ب«و » الف«اي را بين مقادير دو ستون  براساس اطلاعات داده شده در سؤال، نتوان رابطهاگر 
  
  

 35هم گـوي     هم گوي سفيد و    3 فقط گوي سياه و در كيسه شماره         2، فقط گوي سفيد، در كيسه شماره        1سه كيسه در اختيار داريم كه در كيسه شماره         ـ 
  .باشد  مي22 ، روي هم برابر3 و 2هاي ههاي كيس و تعداد گوي1هاي كيسه شماره ، چهار برابر تعداد گوي3 شماره كيسههايتعداد گوي. سياه وجود دارد

  ب    الف
  هاي سفيدتعداد گوي    هاي سياهتعداد گوي

 36برابر شعاع رينگ متوسط و شـعاع رينـگ متوسـط           3ده و شعاع رينگ بزرگ      مركز بو دهد كه هم  فلزي را نشان مي   ) حلقه( رينگ   3شكل زير،    ـ   
  .باشد برابر شعاع رينگ كوچك مي2

  الف
  .توانند بين دو رينگ كوچك و متوسط قرار بگيرند، طوري كه روي هم قرار نگيرندهاي مشابهي كه ميحداكثر تعداد رينگ

  

  ب
  توانند بين دو رينگ متوسط و بزرگ قرار بگيرند، طوري كه روي هم قرار نگيرندهاي مشابهي كه ميعداد رينگحداكثر ت
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  . پاسخ دهيد40 تا 37هاي   متن زير را به دقت بخوانيد و براساس اطلاعات موجود در جدول زير، به سؤال:راهنمايي
 صورت گرفته است، بخشي از اطلاعات جـدول زيـر، بـه       D و C,B,Aغرافيايي خاص، روي چهار اتومبيل      در مطالعاتي كه در يك بازه زماني و در منطقه ج          

  .دهدها را نشان مياي، درصد انواع خودروها بدون توجه به نام آنهمچنين نمودار دايره. دست آمده است
  

  پلاك فرد  پلاك زوج    
  شخصي  دولتي  عمومي  شخصي  دولتي  عمومي    

تعداد 
  كل

5  26  34  تك سوز     2    192  
A  دوگانه سوز  4    42  12  12    188  

  2  52  28  24  44  212  44  تك سوز
B  2  12      32  دوگانه سوز  26  16   

3      26  42  تك سوز   54  222  
C  26  44  دوگانه سوز    2  34  36  2 6  

  6  14    44  214  24    تك سوز
D  26  54  24     سوزدوگانه    3  2 6  

25% 

20% 

5/12% 

 پلاك زوج-شخصي

 پلاك زوج-دولتي

 پلاك فرد-شخصي پلاك زوج-عمومي

 پلاك فرد-دولتي

 پلاك فرد- عمومي

10% 

5/12% 

20% 

 

 37هاياز بين اتومبيل ـDچند درصد با پلاك زوج و از نوع عمومي هستند؟ ،  
1( 5/22  2( 2  3( 5/26  4( 25  
 38ي تك سوز  هااگر بدانيم كه اتومبيل    ـC     ،هاي تك دهند، در اين صورت تعداد اتومبيلهاي پلاك فرد را تشكيل مي   درصد اتومبيل  15 با پلاك فرد
   شخصي، چند عدد است؟Cسوز

1( 84  2( 94  3( 1 6  4( 1 1  
 39هاي دو گانه سوز   اگر تعداد اتومبيل   ـB       هاي دو گانه سوز دولتي     باشد، اتومبيل  44شوند، برابر    كه با پلاك زوج استفاده شخصي ميA     بـا پـلاك 

  زوج، چه تعداد خواهد بود؟
1( 24  2( 26  3( 3   4( 28  
 40هاي دو گانه سوز   تعداد اتومبيل اگر   ـB      ،هـاي دو گانـه سـوز       عدد از تعداد اتومبيـل     18 با پلاك شخصي زوجB          ،بـا پـلاك زوج دولتـي باشـد   

  دهند؟ را تشكيل ميBهاي دو گانه سوز چند درصد از اتومبيل،Bهاي دولتي دو گانه سوزاتومبيل
1( 75/28  2( 75/25  3( 26  4( 26/25  
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   92 يدكتر  ـ)1 ( گروه علوم پايهآزمون پاسخنامه

  درك مطلب: بخش اول
  

  )1(متن پاسخ سؤالات 

ده، سپس اين سودمندي و كارايي به اهميت اندازه و مقياس نانو ارتباط در متن ابتدا سودمندي بلورهاي غيرآلي در طبيعت توضيح داده ش  »1«ـ گزينه 1
  . زا صحبت شده است داده شده و نهايتاً در قسمت آخر متن از تلاش محققان براي استفاده از ذرات مغناطيسي در مقياس نانو در تشخيص عوامل بيماري

  .پاسخ صحيح است) 1(ي  يشگاهي مرتبط كرده است، بنابراين گزينهدر واقع متن يك ساز و كار در طبيعت را نهايتاً به تلاش آزما
  .كند، در واقع اساساً صحبتي از مجهولات نشده است متن در مورد مجهولات علمي در طبيعت صحبت نمي): 2(بررسي گزينه 
وكار توضيح داده شده در پاراگراف اول  انتقال سازاگر چه در متن در مورد بلورهاي غيرآلي صحبت شده است، اما در نهايت متن دنبال): 3(بررسي گزينه 

اعجاب : بنابراين عنوان بلورهاي غيرآلي. زا بوده است و دوم به تلاش محققان در جهت دستيابي به يك روش آزمايشگاهي براي تشخيص عوامل بيماري
  .طبيعت چندان مناسب نيست

. زا صحبت شده است رده است، تنها در پاراگراف آخر در مورد روش تشخيص عوامل بيمارياصولاً متن در مورد درمان هيچ صحبتي نك): 4(بررسي گزينه 
  .بنابراين اين گزينه نيز صحيح نيست

 

  . كنند ستفاده ميجا شدن و شنا كردن از يك دم شلاق مانند ا هاي مغناطيسي براي جابه  در پاراگراف اول توضيح داده شده كه باكتري»2«ـ گزينه 2
نماي كوچك را  اي از بلورهاي مغناطيسي وجود دارد كه مجموعاً يك قطب ها، زنجيره دم يك اندام بيروني است، همچنين گفته شده درون اين باكتري

  .صحيح است) 2(ي  يابند، بنابراين گزينه ها به كمك آن مقصد موردنظرشان را مي دهد كه باكتري تشكيل مي
  .در متن صحبت از گل و لاي كف آب شده نه شناور در آب): 1(بررسي گزينه 
فقط گفته شده اين . گيرند تأثير ميدان مغناطيسي زمين قرار مي در هيچ كجاي متن صحبت از اين نشده كه تنها بلورهاي غيرآلي تحت): 3(بررسي گزينه 

  .كنند نه را تأييد نميبنابراين اطلاعات درون متن، اين گزي. گيرند بلورها تحت تأثير قرار مي
  .در متن گفته شده گل و لاي كف آب، نه سطح آب): 4(بررسي گزينه 

 

شود و در نتيجه خاصيت مغناطيسي  در پاراگراف دوم اشاره شده كه اگر ذره بيش از حد بزرگ شود، به دو بخش مغناطيسي تقسيم مي»  3«ـ گزينه 3
از بلورهاي مغناطيسي در حد نانو و با «دهد، همانگونه كه در آخر اين پاراگراف گفته شده  ن بيش از حد بزرگ شدن كارايي را كاهش ميبنابراي. كمي دارد

  . پاسخ صحيح است) 3(ي  بنابراين گزينه» كنند تا هم پايدار باشد و هم كارآمد ي مناسب استفاده مي اندازه
  .يابي آن نشده است هاي مغناطيسي در هر بلور بر عملكرد جهت  از تعداد ذرهدر متن صحبتي): 4(و ) 1(بررسي گزينه 

يابي آن نشده است، تنها وابستگي  ي مغناطيسي بر عملكرد جهت در متن صحبتي از عمق آب و ميزان اكسيژن در كارايي ذره): 2(بررسي گزينه 
  .بيان شده استهاي مغناطيسي براي رشد و نمو به عمق و ميزان اكسيژن خاص  باكتري

 

كند و در پاراگراف دوم و سوم به ارتباط اين ساختارها با نانو و كاربرد سازوكار مشابه  متن در پاراگراف اول صحبت از ساختارهاي غيرآلي مي  »3«ـ گزينه 4
ي ارتباط ميان  رض كنيم در پاراگراف فرضي قبلي به بيان مقدمهبنابراين طبيعي است كه ف. پردازد زا مي آن در پزشكي و تشخيص عوامل بيماري

ها در تحقيقات پزشكي پرداخته و در ادامه ساختارهاي غيرآلي را نيز توضيح داده و نهايتاً به فناوري نانو و  ساختارهاي غيرآلي و فناوري نانو و كاربرد آن
  .صحيح است) 4(ي  بنابراين گزينه. كاربرد آن در تحقيقات پزشكي پرداخت است

ي جانداران اجزاء ريز در حد نانومتر  اگر چه در اين گزينه نيز صحبت از نانو شده است، اما در متن به هيچ عنوان از اين كه در همه): 1(بررسي گزينه 
ي متن  شد، ارتباط چنداني با ادامه  ختم ميدر واقع اگر پاراگراف فرضي قبلي به اين جمله. اي نشده است ها و ليپيدها وجود دارد، استفاده مانند پروتئين

  .بنابراين اين گزينه صحيح نيست. داشت نمي
 رساناها،  كند، اما تمركز آن نه در حدود كاربرد آن براي تركيبات مصنوعي كه از نيمه صحبت مياگر چه در متن در مورد فناوري نانو ): 2(بررسي گزينه 
بلكه اتفاقاً در مورد كاربرد آن در تحقيقات پزشكي با استفاده از سازوكار مشابهي در طبيعت و بدن . اند، نيست دهها ساخته ش ها يا شيشه فلزات، پلاستيك

  .تواند ارتباط منطقي خوبي با متن برقرار كند بنابراين اين گزينه نيز نمي. كند جانداران صحبت مي
در واقع به دنبال اين نيست كه نشان دهد فناوري نانو در زندگي . كند وزمره بحث نميمتن در مورد حضور نانو تكنولوژي در زندگي ر): 3(بررسي گزينه 

  .تواند ارتباطي منطقي قابل قبول با متن برقرار كند به همين دليل اين گزينه نيز نمي. امروز به شدت مورد استفاده هست يا نيست
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كند،  هايي را طراحي مي جالب است وقتي انسان براي ذخيره، اطلاعات روي ديسك سخت محيط«اف دوم گفته شده كه در انتهاي پاراگر»  4«ـ گزينه 5
بنابراين » كند تا هم پايدار باشند و هم كارآمد ي مناسب استفاده مي كند و از بلورهاي مغناطيسي در حد نانو و با اندازه دقيقاً از اين راهكار باكتري پيروي مي

بنابراين . ي بلورهاي مغناطيسي در تعيين ميزان و دوام خاصيت مغناطيسي ذره استفاده كرده است ست كه از اين مثال براي تأكيد بر اهميت اندازهواضح ا
  .صحيح است) 4(ي  گزينه

  .در متن صحبتي در مورد از دست دادن تأثير مغناطيسي يا گذر زمان نشده است): 1(بررسي گزينه 
 براي اثبات يا تأييد نظريه مغناطيسي ذرات نانو در ،شود  مثال ديسك سخت به عنوان يك ابداع علمي كه در عمل استفاده مي: )2(بررسي گزينه 

  .ي بلورهاي مغناطيسي ذكر شده است هاي مغناطيسي ذكر نشده، بلكه تنها براي تأكيد بر اهميت اندازه باكتري
كند صحبت نشده، بلكه تنها بر اهميت اندازه  اين كه ذرات در اثر بزرگي چگونه و چه تغييري ميدر مثال ديسك سخت صحبتي از ): 3(بررسي گزينه 
  .تأكيد شده است

 

  )2(متن پاسخ سؤالات 
 به دلايل عملي و اخلاقي تممكن استوانند سبب افزايش عمر در انسان شوند  هاي دارويي كه مي آزمايش«در ابتداي متن گفته شده »  3«ـ گزينه 6

توانند به انسان  آيا اين استراتژي ها مي«همچنين در ادامه در مورد استراتژيهايي كه منجر به افزايش عمر در نمونه ها شده اند گفته شده » .امكانپذير نباشد
ها ممكن است قابل تعميم به انسان نباشد  راي ديگر گونهتوان نتيجه گرفت كه مفيد بودن استراتژيهايي ب بنابراين مي» در افزايش طول عمرش كمك كنند؟

پاسخ صحيح ) 3(و همچنين ممكن است انجام آزمايش داروهاي طول عمر بر روي انسان ممكن نباشد، مثلاً به دلايل عملي و اخلاقي، بنابراين گزينه ي 
  .است

 سن افزايش يافته يا خير، و يا اين عدم افزايش موجب خوش بين نبودن بعضي از  سال100 اصلا متن به اينكه تعداد افراد با بيش از ):1(ي  بررسي گزينه
  .بنابراين اين گزينه پاسخ صحيح نيست. دانشمندان شده يا نه، هيچ اشاره اي نكرده است

ام تحقيق در اين زمنيه نشده است،  در متن هيچ اشاره اي به غيراخلاقي بودن افزايش طول عمر انسان يا غير ممكن بودن امكان انج):2(ي  بررسي گزينه
 .بنابراين اين گزينه پاسخ صحيح نيست. هاي دارويي ممكن است به دلايل اخلاقي ممكن نباشند، صحبت شده است تنها در مورد اينكه انجام آزمايش

ست منجر به نتايجي معكوس و يا مرگ  در متن هيچ صحبتي در مورد اينكه انعطاف ناپذيري انسان نسبت به طول عمر، ممكن ا):4(ي  بررسي گزينه
 .بنابراين اين گزينه پاسخ صحيح نيست. زودرس افراد تحت آزمايش شود نشده است

 

يكي از . ه استدهد اشاره شد ها را تحت الشعاع خود قرار مي  در نيمه ي دوم متن به عواملي كه موجب كندي تحقيقات شده و نتايج آزمايش» 4«ـ گزينه 7
ها به گونه هاي ديگر است كه  مسئله ي ديگر تعميم نتايج اين آزمايش. ها به وجود آيند هاي منفي است كه ممكن است در پي اين آزمايش اين موارد واكنش

  .يح استپاسخ صح) 4(بنابراين گزينه ي . با توجه به انعطاف پذيري متفاوت موجودات نسبت به تغييرات ممكن است درست نباشد
تنها صحبت از تاثير كاهش .  در متن صحبتي در مورد پيري و مرگ زودرس ناشي از تغيير فاكتورهايي همچون انسولين نشده است):1(ي  بررسي گزينه
 .نه پاسخ صحيح نيستبنابراين اين گزي. اي انسولين مانند در طول عمر و همچنين اثر كاهش فاكتور رشد انسولين در افزايش عمر شده است فعاليت گيرنده

 اگرچه در متن اشاره شده كه ارتباط فاكتورهاي شناسايي شده براي افزايش عمر با يكديگر هنوز ثابت نشده است، اما اين مسئله به ):2(ي  بررسي گزينه
 .بنابراين اين گزينه پاسخ صحيح نيست. ي امكان افزايش طول عمر ذكر نشده است عنوان مانع و محدوديت مطالعه

كند، به عنوان مانع و محدوديتي بر سر مطالعات امكان افزايش  هاي آناتوميك موجودات طول عمر آنها را محدود مي  به اينكه ويژگي):3(ي  بررسي گزينه
افزايش طول عمر ي مطالعات امكان  تواند امكان افزايش طول عمر را محدود كند، اما به عنوان محدود كننده اين گزينه مي. طول عمر اشاره نشده است

 . محسوب نميشود

 
 

تواند طول عمر را افزايش دهد، سپس گفته شده با گرسنه نگهداشتن  ي انسولين مانند، مي  در متن گفته شده كه كاهش فعاليت يك گيرنده» 4«ـ گزينه 8
با توجه به اينكه در هيچ كجاي ديگر متن صحبت از مواد . توان عمر آنها را افزايش داد يموشها و در ادامه تغذيه ي آنها با يك رژيم سرشار از مواد معدني م

تواند موجب  ي انسولين مانند است و به اين دليل مي رسد گرسنه نگاه داشتن و تغذيه با مواد معدني همراه با كاهش فعاليت گيرنده معدني نشده، به نظر مي
بنابراين . شوند تر شده و موجب كاهش طول عمر موجود زنده مي هاي انسولين مانند، فعال  در هنگام سيري، گيرندهبه عبارت ديگر. افزايش طول عمر شود

  .پاسخ صحيح است) 4(گزينه ي 
شتن  در متن صحبت از تغذيه با مواد قندي و همچنين يك دوره ي طولاني گرسنگي نشده است، بلكه گفته شده با گرسنه نگاه دا):1(ي  بررسي گزينه

توان نتيجه گرفت با يك دوره ي طولاني گرسنگي  بنابراين از متن نمي. توان طول عمر را افزايش داد آنها و در ادامه تغذيه با رژيم سرشار از مواد معدني مي
 .بنابراين اين گزينه پاسخ صحيح نيست. توان طول عمر را افزايش داد و تغذيه از مواد قندي در كنار مواد معدني مي
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اتفاقا با توجه به وجود .  در متن صحبتي از همسو نبودن نتايج حاصله از آزمايش كاهش فعاليت گيرنده ي انسولين مانند، نشده است):2(ي  رسي گزينهبر
ا در اين مورد ه رسد احتمالا در ميان نتايج آزمايش در ميان فاكتورهاي كليدي مشترك در روشهاي موفق به نظر مي» كاهش مقدار فاكتور رشد انسولين«

  .بنابراين اين گزينه پاسخ صحيح نيست. احتمالا همسويي وجود داشته است
 .بنابراين اين گزينه پاسخ صحيح نيست. ها با كنترل تغذيه نشده است در كرم» dauer« در متن صحبتي از قابل تغيير بودن مرحله ي ):3(ي  بررسي گزينه

 

  محدوديت انرژي، كاهش مقدار فاكتور رشد انسولين مانند«: اند  در متن فاكتورهاي مشترك روشهاي موفق به اين صورت بيان شده» 3«ـ گزينه 9
رسند، با اين  ر نميها هيچ كدام مورد چندان مناسبي به نظ  اي را اضافه كرد؟ در ميان گزينهتوان چه گزينه به اين فهرست مي»  و يك پروتئينIGFـ1 

  .است) 3(ي  تواند درست باشد، گزينه حال تنها گزينه اي كه مي
البته اين گزينه چندان هم بد نيست، اما با توجه به فقدان هيچگونه اطلاعاتي در متن، .  در متن صحبتي از اكسيداسيون نشده است):1(ي  بررسي گزينه

  .توانيم آن را انتخاب كنيم براي تاييد آن نمي
به جز اين مسئله صحبتي . ها بيان شده است ي ضعف بعضي از روشهاي درماني در بعضي از آزمايش  توانايي تغيير لقاح به عنوان نقطه):2(ي  بررسي گزينه

 .بنابراين اين گزينه پاسخ صحيح نيست. در مورد توانايي روشهاي موفق در تغيير لقاح در موجود زنده نشده است

برخي از «ها اشاره شده است،  به علاوه پيش از آن گفته شده   در متن تنها به اين مسئله به عنوان يك توانايي بسيار حياتي در كرم:)4(ي  بررسي گزينه
دهد  همين نكته نشان مي» ....»dauer«به عنوان مثال، توانايي كرم ها براي وارد شدن به مرحله ي . اين تاثيرات ممكن است در ساير گونه ها ديده نشود

 .بنابراين اين گزينه پاسخ صحيح نيست. كه اين مسئله در مورد ساير گونه ها مصداق ندارد
 

زمان زيادي ببرند، تعدادي از داروها ممكن است براي نشان دادن نتايج خود، مدت «  در آخرين جمله ي متن به وضوح بيان شده است كه » 4«ـ گزينه 10
بنابراين اين تصور كه اثر يك دارو آنقدر زمان بر باشد كه دريافت كننده، » .حتي درمورد تعدادي ممكن است فرد مورد آزمايش قبل از حصول نتيجه بميرد

  . استسؤالپاسخ ) 4(ي  بنابراين گزينه. قبل از حس آن اثر بميرد تصوري محال نيست
هاي قلبي، مزاياي حاصل از داروهاي ضد پيري نامعلوم  به رغم داروهاي كشف شده براي سرطان و بيماري«: ن گفته شده در مت):1(ي  بررسي گزينه

با متن سازگار است ) 1(ي  بنابراين گزينه» تر باشد ها نيز مشكل اند كه تحقيقات به كندي پيش رفته و از طرفي تفسير آن همين مسايل موجب شده. هستند
  .پاسخ صحيح باشدتواند  و نمي

 .بنابراين اين گزينه پاسخ صحيح نيست. رسد نويسنده با اين مورد موافق باشد  با توجه به اولين جمله ي متن به نظر مي):2(ي  بررسي گزينه

دانشمندان را قانع كرده ها تعدادي از  هايي از مخمرها گرفته تا موش افزايش طول عمر در گونه«  در جمله ي اول متن گفته شده ):3(ي  بررسي گزينه
1ها نيز در آينده قادر خواهند بود بالاي است كه انسان 11 و يا حتيبنابراين اين . بنابراين نويسنده با اين گزينه نيز موافق است» . سال عمر كنند

 .گزينه پاسخ صحيح نيست
 

  استدلال منطقي: بخش دوم
توان استنباط كرد؛ توليدكنندگان ژاپني در حال از دست دادن تسلط خود بر بازارهاي اروپايي هستند با اين وجود، هـيچ                        مي با توجه به متن     »1«ـ گزينه   11

اي باشـيم كـه بـه         بنابراين بايد دنبال گزينه   . نشده است هاي اروپايي بر بازارهاي داخلي كشور ژاپن مسلط خواهند شد، ارائه              اي در مورد اين كه شركت       جمله
  .تواند به شكل زير باشد ها مي مثلاً يكي از اين گزينه. طور مستقيم يا غير مستقيم به تسلط احتمالي توليدكنندگان ژاپني بر بازارهاي داخل خود ژاپن اشاره نمايد

  . واضح است» اهند شدهاي اروپايي موفق به تسلط بر بازار داخلي ژاپن نخو شركت«
گويد به همان دليلـي كـه توليدكننـدگان اروپـايي بـر بـازار اروپـا تـسلط خواهنـد يافـت،                         دقت كنيد؛ اين گزينه مي    . تواند جواب صحيح باشد     مي) 1(گزينه  

  .توليدكنندگان ژاپني نيز بازارهاي داخل ژاپن را به انحصار خود در خواهند آورد
  .خارج از بحث مطرح شده در استدلال استاين گزينه ): 2(بررسي گزينه 
  .بيني مطرح شده ارتباطي ندارد باشد و به پيش اين گزينه در مورد ميزان توليد و استفاده از ژنراتورهاي انرژي خورشيدي در اروپا مي): 3(بررسي گزينه 
شود، دقت كنيد اين گزينـه      بيني مطرح شده مي      باعث تضعيف پيش   ي متن قرار گيرد چون كه       تواند در ادامه    وجه نمي   اين گزينه به هيچ   ): 4(بررسي گزينه   

  .گويد؛ كارآمدي ژنراتورهاي خورشيدي در حال كاهش است مي
 

داند و هيچ علتـي را        مي» بالا رفتن عملكرد ريه افراد سيگاري     «دليل  را  » افزايش مصرف غذاهاي شامل ويتامين و املاح      «ه استدلال   نويسند  »2«ـ  گزينه    12
ها مـستقيماً جـذب خـون او شـده و باعـث               داند، يعني همواره فرض كرده اگر فردي سيگاري غذاي شامل ويتامين و املاح مصرف كند، آن                 مانع اين امر نمي   

جـواب مـوردنظر اسـت، يعنـي     ) 2(سـت گزينـه   واضح ا. اي باشيم كه همين رابطه را تأييد كند         بايد دنبال گزينه  . شوند عملكرد ريه فرد سيگاري بالا برود        مي
  . ها و املاح در خون شود نويسنده فرض كرده هيچ علت ديگري وجود ندارد كه مانع جذب ويتامين

بـرود،  را عكس كنيم بايد اعتبـار اسـتدلال از بـين            ) 2(اگر مفهوم گزينه    . نيز براي تأييد بيشتر استفاده كنيد     » عكس كردن مفهوم گزينه   «توانيد از روش      مي
  :به شكل زير قابل بيان است) 2(عكس گزينه 
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  ».كند ميكنند، در بدن توليد  ها و مواد معدني مفيد به جريان خود جلوگيري مي كشيدن سيگار، مواد شيميايي را كه از ورود ويتامين«
كنـد كـه از جـذب مـواد معـدني در خـون        اي توليد مـي  ه دچون اگر بدن افراد سيگاري ما   . كنيد با وجود شرايط فوق، ديگر استدلال اعتبار ندارد          ملاحظه مي 

  .ها جذب خونش شوند شود ويتامين  نتيجه بگيرد يك فرد سيگاري با خوردن موادغذايي حاوي ويتامين، باعث ميتوانست نميكند، نويسنده  جلوگيري مي
توانيد مفهوم اين گزينه را عكس كنيد و ببينيد هيچ             اين گزينه مي   براي تأييد غلط بودن   . وجه نويسنده چنين فرضي نكرده است       به هيچ ): 1(بررسي گزينه   

  .اثري بر صحت و اعتبار استدلال ندارد
چون لزومي ندارد نويسنده فرض كرده باشد هر فردي كه بدنش ويتـامين كـم               . اين گزينه هم به هيچ عنوان فرض نويسنده نبوده است         ): 3(بررسي گزينه   

  .استفاده كنيد» معكوس كردن مفهوم گزينه«براي تأييد از روش . ريه، بيماري ديگري ندارددارد، غير از مشكلات عملكرد 
  :فرض كنيد مفهوم اين گزينه را عكس كنيم): 4(بررسي گزينه 

  .باشد نميرژيم غذايي مشابه هستند، هايي كه داراي  ها و املاح است، معمولاً بهتر از غير سيگاري ها غني از ويتامين عملكرد ريه در افراد سيگاري كه رژيم غذايي آن
 .ي فوق در استدلال خود نكرده است چون نويسنده ادعايي بر خلاف جمله. شود ي فوق هيچ خللي در استدلال وارد نمي واضح است با برقراري جمله

 

  :ي استدلال توجه كنيد ابتدا به خلاصه  »4«ـ  گزينه 13
در حال بالا رفتن است و به همين ترتيب سرانه مصرف گوشت نيز در حال افزايش است و چون براي توليد هر كيلـو گوشـت                          » الف«در كشور   درآمد سرانه   «

شود يا گندم يا گوشـت        به زودي مجبور مي   » الف«يابد، بنابراين كشور      بيشتر، بايد چندين كيلو گندم مصرف شود و توليد گندم در داخل كشور افزايش نمي              
  ».و يا هر دو را وارد كند

شود آيـا ثابـت     خوب به متن دقت كنيد؛ طراح از چه چيزي صحبت نكرده است؟ جواب مشخص است؛ از اين كه مصرف گندم به چه شكل است؟ آيا كم مي                          
يعني . رض در ذهن خود داشته است     ها صحبت نكرده است را به عنوان ف         شود؟ در واقع نويسنده تمام چيزهايي را كه از آن           است؟ يا مصرف آن هم بيشتر مي      

تواند صحيح باشد كه مصرف گندم مردم بـه   گيري نويسنده فقط زماني مي دانسته اوضاع مصرف گندم در كشور به چه شكل بوده است، واضح است نتيجه           مي
. حصول و يا هر دو نيـاز بـه وارد شـدن دارنـد             توانست نتيجه بگيرد، بالاخره يكي از اين دو م          چون فقط در آن صورت است كه مي       . گيري كم نشود    طور چشم 

، اگر قـرار باشـد گزينـه      كنيم  مينيز بررسي   » عكس كردن مفهوم گزينه   «براي تأييد بيشتر اين سؤال فرض پنهان را از روش           . جواب است ) 4(بنابراين گزينه   
  :به شكل زير است) 4(عكس مفهوم گزينه . دار كند درست باشد، وقتي مفهوم آن را عكس كرديم بايد اعتبار استدلال را خدشه) 4(
  .»خواهند دادگيري مصرف گندم را كاهش  دهند، به طور چشم كه مصرف گوشت خود را افزايش مي» الف«آن دسته از مردم كشور «

  ه اگـر مـصرف گنـدم مـردم     توانست ادعا كند، اين كشور نيـاز بـه واردات گوشـت و گنـدم دارد، چـرا ك ـ       ي فوق ديگر نويسنده نمي      دقت كنيد با وجود جمله    
توان آن مقدار گوشت موردنياز كه در كـشور مـصرفش              كم شود، آن وقت نه تنها نياز به واردات گندم نيست، بلكه از گندم اضافي نيز مي                 گيري  به طور چشم  

  .افزايش يافته را نيز توليد كرد و ديگر نياز به واردات گوشت هم نيست
ها را عكس كنيد و       توانيد مفهوم هر يك از آن       باشند، براي اثبات غلط بودن مي       ي سؤال مي    ربط به خواسته     كاملاً بي  3تا  1هاي    گزينه: ها  بررسي ساير گزينه  

  .بينيد در آن صورت هيچ خللي در استدلال ايجاد نخواهد شد به راحتي مي
 

سؤال از نوع تقويـت     . باشد  مي» ي زماني بهار تا اوايل پاييز       ها در بازه    هش جمعيت موش  كا«علت  » مرگ و مير  «در متن عنوان شده       »3«ـ گزينه   14
ي   هـاي در بـازه      علت كاهش جمعيت موش   » مرگ و مير  «اي باشيم كه در آن        را تقويت كنيم، يعني بايد دنبال گزينه      » علت«باشد، بنابراين بايد      استدلال مي 

هـاي صـحرايي هـستند، از         دقيقاً به همين موضوع اشاره كرده است و گفته مارها كه شكارگر اصلي بچه موش              ) 3(گزينه  . ذكر شده، در نظر گرفته شده باشد      
  .ها در اين بازه كم شود شوند، جمعيت آن و باعث مي) كشند ها را مي يعني از بهار تا اوايل پاييز بچه موش. (پردازند بهار تا اوايل پاييز به شكار مي

  .شود ها كم مي كند در اين بازه جمعيت موش اي بر خلاف متن است، متن عنوان مي  گزينه جملهاين): 1(بررسي گزينه 
ها در نيمـه اول       كند، متن راجع به تغييرات جمعيت موش        ها سال به سال چه تغييري مي        اصلاً بحث بر سر اين نيست كه جمعيت موش        ): 2(بررسي گزينه   

  . نسبت به نيمه دوم هر سال صحبت كرده است
تواند باعث تضعيف استدلال هم بشود چون گفته در زمستان هوا تـا زيـر                 كند، بلكه به نوعي مي      اين گزينه نه تنها استدلال را تأييد نمي       ): 4(بررسي گزينه   

  .ها پايين بيايد نه اين كه بالا برود اگر اينجوري باشد، انتظار داريم در زمستان جمعيت موش. آيد ي انجماد پايين مي نقطه
 

  :ي استدلال به صورت زير است خلاصه  »4«ـ گزينه 15
امـا مـشاهده    ) شـود     ها به همين شكل تأمين مي       نيمي از غذاي مورد نياز اين دلفين      (شود    داده مي ) ماهي(ها غذا     ي ساحلي به بسياري دلفين      در يك منطقه  «

  » .كنند عمرشان كمتر است هايي كه در ساحل تغذيه مي هاي دلفين كنند، بچه تغذيه ميوحش  هايي كه در حيات شده به نسبت بچه دلفين
هـاي   شرايط بچـه ) مستقيم و يا غير مستقيم(اي باشيم كه به نوعي  افتد؟ واضح است بايد دنباله گزينه دنبال دليلي هستيم كه توضيح دهد چرا اين اتفاق مي        

هـاي بـالغ در سـواحل     به خوبي اين كار را كرده است و اين علت را توضيح داده است كه چون دلفين) 4(گزينه . شدها را مقايسه كرده با اين دو دسته دلفين   



  
92دكتري ) 1(الات آزمون  گروه علوم پايه سؤ  دكتري يكمدرسان شريف رتبه   40

هـاي خـود      وحـش بـه بچـه       ت  خورند، زمان كمتري در حيات وحش حضور دارند و بنابراين زمان كمتري را براي آموزش مـاهيگيري در حيـا                     غذاي آماده مي  
  .كنند تر هستند و به همين دليل كمتر عمر مي ها ضعيف ها به لحاظ تبحر در شكار ماهي، نسبت به ساير دلفين اين بچهدهند و طبيعي است  اختصاص مي

هايي كه در ساحل تجمـع         دلفين تمامكنند بيشتر باشند، بايد طول عمر         ها تجمع مي    ها در مناطقي كه دلفين      اگر قرار باشد كوسه ماهي    ): 1(بررسي گزينه   
كننـد، طـول عمرشـان     هاي بالغي كه در ساحل تجمع مي هايي باشد كه در درياهاي آزاد دور از ساحل حضور دارند، نه اين كه دلفين تر از دلفين  اند، كم   كرده

  !ها طول عمرشان كمتر باشد هاي آن طولاني باشد، ولي بچه
  .  و دور از سـاحل بـا يكـديگر در مـتن مقايـسه نـشده اسـت       هاي بالغ نزديـك سـاحل   وجه طول عمر دلفين     ممكن است داوطلب گمان كند به هيچ      : توضيح

» امـا «ي  ي بعد از آن كه با كلمه      هاي بالغ نزديك ساحل طولاني است و از اين جمله و جمله             طور نيست؛ چون متن اشاره دارد طول عمر دلفين          ولي واقعاً اين  
هاي بالغ دور از سـاحل   الذكر كمتر از طول عمر دلفين هاي بالغ منطقه ساحلي فوق توان برداشت نمود طول عمر دلفين ي قبلي پيونده داده شده، مي    به جمله 
  .نيست

. كند ها نمي هاي آن ها و بچه چون صحبتي از دليل تفاوت در طول عمر دلفين. دهد وجه توضيحي در مورد موضوع نمي  اين گزينه به هيچ    ):2(بررسي گزينه   
ها فراهم خواهد شد كه اين موضوع حتي  ود مراقبت كنند، احتمالاً شرايط مساعدتري براي رشد و پرورش بچه دلفين  ها از فرزندان خ     اگر مادر اين بچه دلفين    

  .تواند به افزايش اميد به زندگي ختم شود مي
هـا در ايـن منطقـه     ي دلفـين  هاگر نوع تغذي. كند اين گزينه اتفاقاً به جاي توضيح در مورد تناقض موجود، پيچيدگي آن را بيشتر هم مي     ): 3(بررسي گزينه   
  .ها نيز بايد يكسان باشد وحش باشد، احتمالاً اميد به زندگي آن ها در حيات ي آن مشابه نوع تغذيه

 

هـا اسـتفاده    خزه دريايي در اقيانوس هاند؛ از مزارع گيا   اكسيدكربن اضافي دانشمندان پيشنهاد داده      در متن عنوان شده؛ براي از بين بردن دي          »1«ـ  گزينه    16
اي باشيم كه استفاده از خزه دريايي را زيـر      واضح است بايد دنبال گزينه    » ايراد طرح چيست؟  «سؤال اين است    . شود و وقتي خزه دريايي مرد، آن را بسوزانند        

اكـسيدكربن جـذب      اي كـه دي     شود، دقيقاً به همان انـدازه       زانده مي چون گفته شده؛ وقتي خزه دريايي سو      . اين كار را انجام داده است     ) 1(گزينه  . سؤال ببرد 
  .اكسيدكربن اضافي شود تواند عامل جذب دي شود و خزه دريايي نمي پس عملاً انجام اين كار بيهوده مي. دهد اكسيد كربن انتشار مي كرده، دي

تـوان   تواند طرح را زير سؤال ببرد، چون مي   ين طرح را ندارند، اين موضوع نمي      ها امكان اجراي ا     در اين گزينه عنوان شده برخي اقيانوس      ): 2(بررسي گزينه   
  .اكسيدكربن اضافي جو زمين را جذب كرد  كار را انجام داد و به هر حال بخشي از دي هاي ديگر كه داراي امكان اجراي طرح هستند، اين در اقيانوس

  !ست خزه دريايي به عنوان سوخت استفاده شوداصلاً بحث بر سر اين نيست كه قرار ا): 3(بررسي گزينه 
شود و دنبال اين اسـت   اكسيدكربن توسط گياهان جذب نمي داند كه تمام دي طرح هم مي. تواند طرح را تضعيف كند اين گزينه نيز نمي  ): 4(بررسي گزينه   

  .اكسيدكربن اضافي را جذب كند با خزه دريايي دي
 

در مـتن  . تواند جـواب صـحيح باشـد    اما دقت كنيد اين گزينه نمي . را به عنوان جواب انتخاب كنند     ) 1(ممكن است بيشتر داوطلبان گزينه        »2«ينه  ـ  گز  17
وع زيـادي باعـث وق ـ  » هورمون«وجه نگفته  شود و به هيچ ديده مي » هورمون«شده باشد، در خونش مقدار زيادي       » حمله قلبي «گفته شده اگر شخصي دچار      

به عنـوان قـسمتي از    غير از عمل پمپ خون   قلب به توان از متن نتيجه گرفت، چرا كه در متن گفته شده؛              را مي ) 2(اما گزينه   . شود  مي» حمله قلبي «
 مـتن  واضـح اسـت از  . كنـد   مثلاً ترشح هورمون كه مقدار نمك و حجم خون بدن و فشار خون را كنترل مـي         .يك سيستم بسيار ظريف نيز فعاليت دارد      

 يك پمپ مكانيكي است را به عنوان قلب مصنوعي استفاده كنيم، مطمئناً قـادر بـه انجـام تمـام وظـايف قلـب                         فقطتوان نتيجه گرفت اگر يك وسيله كه          مي
  . ي فقط در اين گزينه باعث شده اين گزينه درست باشد كلمه) مثلاً وظيفه ترشح هورمون(نيست 

  . شود مي» كاهش فشار خون«باعث » كاهش اين هورمون«ن گفته نشده وجه در مت به هيچ): 3(بررسي گزينه 
  .اي گرفت توان چنين نتيجه وجه از متن نمي به هيچ): 4(بررسي گزينه 

 

هـاي رادارهـاي    كار رفتـه در سيـستم  فناوري به «نتيجه گرفته شده » هاي رادار حسگر طوفان جديد     قابليت اعتماد كم سيستم   «در متن از      »4«ـ  گزينه    18
اگر رادار حسگر طوفان درست كار كرد و قابليت اعتماد آن بالا بـود، ميـزان                : گويد  در واقع نويسنده مي   . برخوردار است » جديد از پيچيدگي و كارآمدي كمي     

  تمـاد آن پـايين بـود، ميـزان پيچيـدگي و كارآمـدي فنـاوري            عقابليت ا پيچيدگي و كارآمدي فناوري به كار رفته در آن بيشتر و اگر رادار درست كار نكرد و                  
ميزان پيچيدگي و كارآمـدي     «،  »هاي رادار حسگر طوفان     قابليت اعتماد سيستم  «توان از روي      در واقع نويسنده فرض كرده مي     . به كار رفته در آن كمتر است      

معكوس كردن مفهوم   «توان از روش      ها را مي    علت غلط بودن ساير گزينه    . حيح است جواب ص ) 4(بنابراين گزينه   . را تعيين كرد  » ها  فناوري به كار رفته در آن     
  .ها هيچ خللي در استدلال به وجود نياورند ها در اين حالت لازم است گزينه دانيد براي اثبات غلط بودن آن طور كه مي همان. بيان كرد» ها گزينه

  :تعكس مفهوم اين گزينه به شكل زير اس): 1(بررسي گزينه 
  ».گيرند بيني هوا مورد استفاده قرار مي هاي پيش كه توسط سازماننيستند هاي رادار جديد تشخيص طوفان  اي، در حال حاضر عنصر اصلي سيستم افزار رايانه سخت«

 اي  افـزار رايانـه     سـخت كنـد،      نمي وجه عنوان   چون نويسنده در متن به هيچ     . آيد  كنيد با برقراري شرايط فوق هيچ خللي در استدلال به وجود نمي             ملاحظه مي 
  . هاي رادار جديد تشخيص طوفان است عنصر اصلي سيستم
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  :عكس مفهوم اين گزينه به شكل زير است): 2(بررسي گزينه 
  ».نيستها، قابل تعيين  هاي رادار تشخيص طوفان با تعداد دفعات خرابي آن قابليت اعتماد سيستم«

چون نويسنده اصلاً كاري با تعداد دفعات خرابي ندارد و بحـث آن بـر روي        . آيد   هيچ خللي در استدلال به وجود نمي       كنيد با برقراري شرايط فوق      ملاحظه مي 
ميزان پيچيـدگي و فنـاوري بـه كـار رفتـه در سيـستم رادارهـاي حـسگر         « سال قبل و اشاره به اين موضوع است كه    50مقايسه رادارهاي جديد و رادارهاي      

  .قابل تعيين است» ها اعتماد آنقابليت «از روي » طوفان
  :عكس مفهوم اين گزينه به صورت زير است): 3(بررسي گزينه 

ي فوق نيز اعتبار  واضح است؛ جمله» نيست، قابل تعيين  بيني الگوهاي آب و هوايي      پيشها در     هاي رادار تشخيص طوفان، با دقت آن        قابليت اعتماد سيستم  «
  هـا در     هـاي رادار تـشخيص طوفـان، بـا قابليـت آن             اين كه بحث استدلال بر سر اين اسـت كـه قابليـت اعتمـاد سيـستم                براي  . برد  استدلال را زير سؤال نمي    

مثلاً سرد شدن و يا بـاران        (الگوهاي آب و هوايي   بيني    ها در پيش    قابل تعيين است، نه اين كه قابليت دقت آن        »  طوفان مسائل مربوط به  «هاي    بيني  پيش
  .وجه برخلاف متن نيست رسيم كه كاملاً درست است و به هيچ اي مي كنيم به جمله پس وقتي مفهوم گزينه را عكس مي. دقابل تعيين باش!) آمدن

بيني غلطي راجع بـه وقـوع طوفـان           بيني درستي از احتمال ريزش باران داشته باشد، اما پيش           در نظر بگيريد يك سيستم رادار حسگر طوفان، پيش        : توضيح
  .باشد مي» خير«ين رادار حسگر طوفان قابليت اعتماد خوبي دارد؟ واضح است جواب داشته باشد، آيا ا

 

كننـدگان در     عملكرد برتر شـركت    «علترا  » ي گروهي در درس حساب ديفرانسيل       شركت در كارگاه آموزشي مطالعه    «استادان گروه رياضي      »1«ـ گزينه   19
و از نوع مـدافع اسـت، بنـابراين بايـد دنبـال             » فرض پنهان «سؤال از نوع    . اند  دانسته»  آن كارگاه شركت نكرده بودند،      جوياني كه در  اين كارگاه نسبت به دانش    

اي باشيم كه بگويد هيچ علت ديگري وجود نداشته كه باعث شده باشد اين دانشجويان عملكردشان بهتر شود و فقط علت نويسنده باعث وقوع چنـين                            گزينه
انـد، آمـادگي يـادگيري و         اگر قرار باشد دانشجوياني كه در كارگاه آموزشي شـركت كـرده           . جواب موردنظر است  ) 1(واضح است؛ گزينه    . ردي شده است  عملك

  . بگيرندي گروهي را علت برتري در نظر توانستند كارگاه آموزشي مطالعه انگيزه بالاتري نسبت به سايرين داشته باشند، ديگر استادان گروه رياضي نمي
هـم  » تـضعيف علـت   «چون به نوعي باعـث      . باشد» فرض پنهان «تواند    نمي) 4(در ضمن گزينه    . ي سؤال هستند    ارتباط به خواسته     كاملاً بي  3 و   2هاي    گزينه

. تـري شـركت كننـد    رفتـه  يك از دانشجويان كارگـاه حاضـر نـشدند در درس پـيش            ممكن است باشد، چون ظاهراً كارگاه آموزشي خيلي مفيد نبوده كه هيچ           
اگر ميان شركت كردن همزمان در  . ي روشني وجود ندارد     تر و عملكرد بهتر در درس حساب ديفرانسيل رابطه          همچنين ميان شركت كردن در درس پيشرفته      

تواند بـه عنـوان مفـروض     ياي مستقيم وجود داشته باشد، در آن صورت اين گزينه نيز م  تر و عملكرد در درس حساب ديفرانسيل رابطه         كلاس درس پيشرفته  
  .انتخاب كرد) 1(ي  توان اين گزينه را با وجود گزينه اما لزوماً اين رابطه مستقيم نيست و بنابراين نمي. پنهان در نظر گرفته شود

 

ايـن  . كند را پنهان كنـد    گيري مي   سنج تشخيص و اندازه      دروغ هاي اضطرابي را كه دستگاه      العمل  تواند عكس   بخش مي   نويسنده گفته يك آرام     »2«ـ گزينه   20
  .دهند هايي از اضطراب از خود نشان مي هميشه نشانهگويند،  سنجي، دروغ مي يعني نويسنده فرض كرده؛ افرادي كه در حين آزمايش دروغ

اما دقت كنيد؛ بـه هـيچ وجـه نويـسنده           . طلبان را كمي به شك بياندازد     تواند داو   مي) 3(ي سؤال هستند، اما گزينه        ربط با خواسته     كاملاً بي  4 و   1هاي    گزينه
 اضـطراب روزانـه مـؤثر       كـاهش بخش در     فقط گفته اين آرام   .  اضطراب روزانه است   مشابهشود،    گيري مي   سنج اندازه    كه توسط يك دروغ    اضطرابيفرض نكرده   

  رود؟  شرايط اعتبار استدلال از بين ميبراي درك بهتر اين گزينه را معكوس كنيد و ببينيد آيا در اين. است
  .نيستشود، مشابه اضطراب روزانه  گيري مي سنج اندازه اضطرابي كه توسط يك دروغ

اضطراب ناشي » پنهان كردن«در متن صحبت بر سر . شود، چون متن هم چنين ادعايي نكرده است         اي به استدلال وارد نمي      كنيد هيچ خدشه    ملاحظه مي 
بخش بر    چون در آن صورت بايد آرام     . (وجه متن اين دو اضطراب را مشابه يكديگر در نظر نگرفته است              است و به هيچ     اضطراب روزانه  »كاهش« و   از دروغ 

  .)گذاشت هر دو اثر يكسان مي
  

  الات تحليليسؤ: بخش سوم
چـون چمـدان كوچـك همـان        (ها چمدان بزرگ و متوسط هستند         د، پس اين چمدان   بر    چون آقاي حسيني در دومين مرتبه دو چمدان مي          »4«ـ گزينه   21

توانـد در مرتبـه اول        خود آقاي حسيني نمـي    (شود    ، پس چمدان كوچك در مرتبه اول توسط همسر يا فرزند آقاي حسيني برده مي              )شود  دفعه اول حمل مي   
  ))طبق شرط دوم. (چمدان را ببرد

  :تواند در مرتبه اول توسط فرزند يا همسر آقاي حسيني حمل شود د كه چمدان كوچك ميكني مطابق دو جدول زير مشاهده مي
    اول  دوم    اول  دوم

  حسيني  سامسونت  چمدان بزرگ و متوسط    سامسونت  چمدان بزرگ و متوسط
  همسر  كيف دستي و لپ تاپ  -    چمدان كوچك  -

  فرزند  چمدان كوچك  -    كيف دستي  لپ تاپ
    )1(شكل     )2(شكل 
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ولي با توجه به شكل زير كه در . در سؤال قبل ممكن است آقاي حسيني در مرتبه اول كيف سامسونت را با خود ببرد) 1(با توجه به شكل   »1«ـ گزينه 22
  .كند ممكن است در مرتبه اول چمدان كوچك و بزرگ را با خود ببرد شرايط مسأله نيز صدق مي

    اول  دوم
  حسيني  چمدان كوچك و بزرگ  سامسونت

  همسر  دستي تاپ و كيف لپ  -
  فرزند  چمدان متوسط  -

  

 

تاپ  لپ«برد پس فرزند وي دو وسيله را با خود در دو مرتبه حمل خواهد كرد، يعني فرزند  چون همسر آقاي حسيني فقط يك وسيله را مي  »2«ـ گزينه 23
 همسر وي ممكن است در مرتبه اول چمدان كوچك را با خود 66در سؤال ) 2(طبق شكل . برد را با خود مي» سامسونت و چمدان بزرگ« يا »و كيف دستي

  .و با توجه به شكل زير ممكن است در مرتبه اول چمدان متوسط را با خود ببرد. ببرد
    اول  دوم

  حسيني  چمدان بزرگ و كوچك  سامسونت
  رهمس  چمدان متوسط  -

  فرزند  كيف دستي  لپ تاپ
  
  

 

  .شود توان نتيجه گرفت در مرتبه دوم چمدان متوسط و بزرگ توسط همان فرد حمل مي ، مي)1(با توجه به شكل   »3«ـ گزينه 24
 

اي براي حمل  تواند حمل شود، زيرا در اين صورت در مرتبه دوم وسيله ول نميچمدان كوچك و متوسط توسط آقاي حسيني در مرتبه ا  »3«ـ گزينه 25
برد و در اين صورت در مرتبه دوم سامسونت  پس در مرتبه اول آقاي حسين چمدان كوچك و بزرگ يا چمدان متوسط و بزرگ را با خود مي. نخواهد داشت
  .برد را با خود مي

  حسيني  مدان كوچك و بزرگچ  سامسونت    چمدان بزرگ و متوسط  سامسونت
  همسر          
  فرزند          

    )1(شكل     )2(شكل 

تـاپ و   تاپ توسط فرزند وي حمل خواهد شد، حالت ديگر ايـن اسـت كـه لـپ     ، چمدان متوسط توسط همسر آقاي حسيني و كيف دستي و لپ        )1(در شكل   
  . فرزند حمل شوددستي هر دو در مرحله اول توسط همسر آقاي حسيني و چمدان متوسط توسط كيف

  : ، دو حالت مختلف زير ممكن است رخ دهد)2(در شكل 
  حسيني  چمدان بزرگ و متوسط  سامسونت    چمدان بزرگ و متوسط  سامسونت

  همسر  چمدان كوچك  -    تاپ دستي و لپ كيف  -
  فرزند  كيف دستي  تاپ لپ    چمدان كوچك  -

    )1(شكل     )2(شكل 
  .ممكن است آقاي حسيني در مرتبه اول دو چمدان را حمل كنديعني در مجموع، در چهار حالت مختلف 

 

  .كنيم  هاي مختلف سؤال نتايج حاصل از اطلاعات مسأله را خلاصه مي قبل از حل قسمت
  : بوده است، يعني4 و 3 دو گزينه D وCهاي توان نتيجه گرفت كه پاسخ داوطلب به سؤال  از اطلاع دوم و چهارم مي

    صحيح  داوطلب
    A  
    B  

  C    4 يا 3
  D    3 يا 4

  جدول الف
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  . است4 يا 3 گزينه Aفت پاسخ صحيح سؤالتوان نتيجه گر همچنين از اطلاع پنجم مي
  .بوده است) 4(، گزينه B ياAشود، پاسخ داوطلب به يكي از دو سؤال از اطلاع دوم نتيجه مي

 Bدقت شود پاسخ داوطلب به. است) 1(، گزينه Bكه در هر دو حالت پاسخ صحيح سؤالرسيم  با توجه به جدول الف به دو حالت زير مي  »2«ـ گزينه 26
  .در تناقض است) 1(باشد چون با شرط ) 4(تواند  نمي

    صحيح  داوطلب      صحيح  داوطلب
4  3  A   4  4  A 

1  1  B   1  1  B 

4  2  C   3  2  C 

3  4  D   4  3  D 
  

 

  :با توجه به جدول الف دو حالت داريم  »1«ـ گزينه 27
  :1حالت 

    صحيح  داوطلب
    A 

    B 

3    C 

4    D 

  
شود و با توجه به صورت سـؤال، پاسـخ داوطلـب هـم      مي) 4( گزينه A، پاسخ صحيح سؤال5با توجه به شرط  

  .باشد مي) 1(گزينه ) 2( هم با توجه به شرط Bدر نتيجه پاسخ داوطلب به سؤال. شدبا مي) 4(گزينه 
. شود مي) C ،)3 پاسخ صحيح داده است بنابراين پاسخ صحيح  Cبا توجه به صورت سؤال كه داوطلب به سؤال        

) 1( هـم گزينـه      Dشود و بنـابراين پاسـخ صـحيح         مي) 2(، گزينه   Bپاسخ صحيح سؤال  ) 3( شرط   با توجه به  
  .باشد مي) 4( گزينه Aگردد و در اين حالت پاسخ صحيح سؤال شود بنابراين جدول تكميل مي مي

  
  :2حالت 
شود و با توجه بـه صـورت سـؤال، پاسـخ              مي) 3(، گزينه   A پاسخ صحيح سؤال   5 بالا، با توجه به شرط       همانند

) 4( گزينـه  Bپاسخ داوطلب بـه سـؤال  ) 2(شود و در نتيجه با توجه به شرط  مي) 3 (  هم گزينهAداوطلب به 
  .پذير نيست  امكان2بنابراين حالت . در تناقض است) 1(باشد كه اين موضوع با شرط  مي
  
  

  گز

  :آيد  به صورت زير در ميAباشد، جدول) 4(، گزينه Bاگر پاسخ صحيح داوطلب به سؤال  »3«ـ گزينه 28
    صحيح  داوطلب

  4  A 

4  2  B 

3    C 

4    D 

باشد ولي بـه طـور    مي) 3(و ) 1(هاي    گزينه D و Cچون طبق صورت سؤال، پاسخ صحيح هيچ دو سؤالي در گزينه مشابه قرار ندارد، بنابراين پاسخ سؤالات                
  .اي است  چه گزينهD وCكدام از سؤالاتتوان مشخص كرد پاسخ هر  دقيق نمي

 

    صحيح  داوطلب
4  4  A 

1  2  B 

3  3  C 

4  1  D 

    صحيح  داوطلب
    A 

    B 

4    C 

3    D 
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را انتخاب كرده است، پس دو گزينه ديگر داوطلب ) 4(گويد داوطلب براي دو سؤال گزينه  با توجه به جدول الف و شرط دوم مسأله كه مي  »2«ـ گزينه 29
  . باشد3تواند  ميفقط 

  :تواند در بيايد جدول الف به دو صورت زير مي
    صحيح  داوطلب      صحيح  داوطلب

4  3  A   3  4  A 

3  4  B   4  3  B 

4    C   3  2  C 

3    D   4  1  D 

 1حالت    2حالت 

  . حالت غير ممكن است وجود ندارد يعني اينC با توجه به شرط سوم گزينه صحيح براي سؤال ،2در حالت 
  . است1، گزينه D، پاسخ صحيح سؤال1در حالت 

 

  .ها را غلط جواب داده است كنند، و در هر دو جدول داوطلب تمام سؤال دو جدول زير در تمام شرايط مسأله صدق مي  .ها صحيح نيست هيچكدام از گزينهـ 30
    صحيح  داوطلب      صحيح  وطلبدا

4  3  A   1  4  A 

3  1  B   4  3  B 

4  2  C   3  2  C 

3  4  D   4  1  D 

 1حالت    2حالت 

تـوان پاسـخ      يعني به طور قطع نمي    . باشد   مي 2 و 3 به ترتيب    C و A، پاسخ صحيح  2در حالت   . باشد   مي 2 و   4 به ترتيب    C و A، پاسخ صحيح  1در حالت   
  . را تعيين كردC وAصحيح

 

  حل مسئله: بخش چهارم
  :با توجه به سؤال روابط مقابل را داريم  .سؤال غلط استـ 31

F D E B I HS S , S S , S / S  3 3 1 5  
ي   برابـر انـدازه  F ،3 چهار ضلعيافقيي ضلع  توان نتيجه گرفت اندازه در واقع با توجه به روابط فوق مي 

 بنـاميم، طـول ضـلع افقـي         a3 را Fيعنـي اگـر طـول ضـلع افقـي         .  اسـت  Dضلع افقي چهـار ضـلعي     
افقـي چهـار    ضلعي  طول  پس   است،   yشود، و چون طول ضلع مربع اصلي         مي a، برابر با  Dچهارضلعي

y برابر Eضلعي (a a) y a   3 اي بين طول ضـلع       توانيم رابطه   با همين استدلال مي   . شود   مي 4
  : نوشتH وIهاي افقي چهار ضلعي

Iطول ضلع افقي = H (5/1طول ضلع افقي( HS / S I 1 5  
  

yيعني برابر با) Bبرابر با طول ضلع (Hفقيو چون گفتيم طول ضلع ا a   :اريمباشد، د مي) Cيعني برابر با طول ضلع (a3برابر باI و طول ضلع افقي4
a / (y a) a / y a / y a y a         3 1 5 4 3 1 5 6 1 5 9 6  

yشود طول ضلع مربع برابر با ملاحظه مي a   .بدست آمد 6
Eبا همين استدلال و از تساوي        BS S ، Eتوان نتيجه گرفت طول ضلع عمودي چهـار ضـلعي           ، مي 3

با .  نوشتمقابلها را به شكل  توان اندازه  بنابراين مي.باشد  ميBودي چهار ضلعي سه برابر طول ضلع عم    

GSتوجه به اين كه سؤال نسبت

S
  : زير را خواسته است، داريم

GS a( a b) a b b
( )

S a a a a

 
   


6 4 6 4 1 1
6 6 36 6 9  
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را يك طرف »  نقاش دقيقه«بندي كرد و  دسته» هاي مركب تناسب«ي  توان در رده اين تناسب را مي.  مربوط به بحث تناسب استسؤال  »1«ـ گزينه 32
1تناسب در نظر گرفت، اگر حجم كل كار را در نظر بگيريم، تناسب زير را داريم :  

? /

?

 
        

 


2 6 1 121 1 2 2 3 3 1 1 85 71 4 9 142 6

          
   


  

%توانستند،  مدت يك ساعت مييعني دو نقاش در /85   .صحيح است) 1(ماند، بنابراين گزينه   درصدِ كار باقي مي3/14 كار را انجام دهند و طبيعتاً 7
نفر در چند دقيقه كار را      در واقع بايد بفهميد يك      . توانيد به جواب برسيد     تر مي   اگر مفهوم تناسب مركب را درك نكرده باشيد، با روشي طولاني          : روش ديگر 
14طــور كــه از قــسمت اول ســؤال معلــوم اســت؛ اگــر قــرار بــود يــك نفــر كــار كنــد، نقاشــي اتــاق در  كنــد؟ همــان تمــام مــي شــد  دقيقــه تمــام مــي .  

14اين كه چگونه عنوان شده يك نقاش بايد       (      نقـاش،   2گـوييم،     وقتـي مـي   . ان باهوش روشن است، اما تحليل آن ساده اسـت          دقيقه كار كند، براي داوطلب   
4 نقاش در  1توانيم آن را معادل        دقيقه، مي  2در  3 نقاش، در3گوييم؛   دقيقه، تصور كنيم و به همين ترتيب وقتي مي تـوانيم آن را معـادل    ي دقيقه، م ـ  
پس روي هم  . تصور كنيم »  دقيقه 9 نقاش، در  1«  1 4 9 14        14وقتـي يـك نقـاش كـار را در      .) آيـد    دقيقه به دست مـي     ،دقيقـه تمـام كنـد   

7در. طبيعي است اگر دو نفر با هم كار كنند شود، حالا به سؤال توجه كنيد  دقيقه نقاشي اتاق تمام مي:  
6دو نفر در« كنند؟  دقيقه چه حجمي از اتاق را رنگ مي«  

1اگر حجم كار كل اتاق را در نظر بگيريم، داريم :  

x x /

x


      

1 67 1 7 1 6 85 776

        



  

85/نبنابراي 14/شود و  درصد از كار توسط اين دو نفر در يك ساعت انجام مي7   .ماند  از كار باقي مي3
 

  

 

4يك متر نخ داريم كه با استفاده از آن  »4«ـ گزينه 33 1،خط ي هر پاره ايم، بنابراين اندازه تهخط مساوي ساخ  پاره
4 در سؤال گفته شده نخ .  متر است

1ما بايد بدانيم. سوزد  مي دقيقه6 دريك متريعني . سوزد با سرعت يك متر بر ساعت مي
4 تناسب ساده داريمسوزد؟ با يك  متر در چند دقيقه مي :  

x)دقيقه (

?

 
61 6 41

4






  

6«كنيم در چند تا       رويم و بررسي مي     ها مي   حالا سراغ شكل  
4



طور كه مشخص است در شش مرحله شـكل بـه             سوزد، همان   شكل به طور كامل مي    »  دقيقه 
  :شود ل زير حساب ميسوزد، بنابراين مدت زمان سوختن به شك طور كامل مي

) دقيقه(  
66 94



   مدت زمان سوختن كامل طرح
  :دهيم براي درك بهتر، مراحل سوختن طرح را نشان مي

در اين مرحله شكل مقابل را داريم، دقت كنيد در هر مرحله            :  اول  ي  مرحله
4ي يك قسمت از به اندازه  سوزد مي) بته در جهات گوناگونال( قسمت نخ.  

    
    
    
    

  

      : در اين مرحله شكل مقابل را داريم:دوم  ي مرحله
    
    
    

  

  مدت زمان سوختن
 )بر حسب دقيقه(

  طول نخ
)بر حسب متر(

 نقاش دقيقه حجم كار

 مدت زمان حجم كار
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z

t / t2
x y

x y

y

s

x y

x y

2

2
6

 

      :در اين مرحله شكل مقابل را داريم: سوم  ي مرحله
    
    
    

  

      :يمدر اين مرحله شكل مقابل را دار :چهارم  ي مرحله
    
    
    

  

      :در اين مرحله شكل مقابل را داريم: پنجم  ي مرحله
    
    
    

  

      :در اين مرحله شكل مقابل را داريم: ششم  ي مرحله
    
    
    

  
  

 

   ، شـده 2 كـم شـده و حاصـل مجـدداً برابـر بـا       2 از y؛طور كـه مـشخص اسـت    همان  »2«ـ گزينه   34
yبنابراين قطعاً  تمامراي راحتي كارب.  است yدهيم ها را برابر با صفر قرار مي.  

  
  
  
  
  
  
  

 كـم   1 از 6در واقـع    ( شده اسـت،     x از صفر كم شده است حاصل برابر       6 عدد   4 به   3ي    در مرحله 
  .) سمت چپ ايجاد شده است6عدد دوي شده است كه ده بر يك آن از 

  :بنابراين داريم
x x   1 6 4  

 در ده بـر يـك       2 كم شود، چون گفتيم عدد       2 بايد از    sفكر نكنيد  (، كم شده  1 از   s در همين مرحله   و
s و حاصل برابر صفر شـده بنـابراين  .) شده است1شركت كرده و يك واحد از آن كم شده و برابر با      1 

 .خواهد بود

  
  :توان به صورت مقابل بازنويسي كرد  ميپس تقسيم را

 z درtگـردد؛  قـسمت، ملاحظـه مـي    عليه و خارج  ، با نگاه كردن به مقسوم   1 ي    با توجه به مرحله   
4ضرب شده و حاصل برابر         در 2،   3ي      و در مرحله   شده است z   16 ضرب شده و حاصل برابـر 

zشده است، پس   2 z و يـا   16  tz 1ي     و چـون در مرحلـه      8  4   لـذا ،t   و بنـابراين    5
  :داريم

x y z

s t

   
 

 
4 8 21 5
  

  
 

1
2
3
4
5

z

t / t24 2
4

2
1 6

4
4









 

z

t / t2
x

x

s

x

x

2

2
6









 

1
2
3
4
5
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  :كنيم نامگذاري ميهاي هر كيسه را  ابتدا تعداد گوي  »4«ـ گزينه 35
  )1(كيسه شماره     ) 2(كيسه شماره     ) 3(كيسه شماره 

  
n3      n2      n1  

  :ي زير را داريم با توجه به صورت سؤال دستگاه معادله
n n

n n


  

3 1
2 3

4
22  

  : متناظر را تعيين كردn3 وn2توانيم مقادير ، ميn1با عددگذاري به جاي مقادير مختلف
  

   n n n      1 3 21 4 1 4   حالت اول     : 18
  

n n n      1 3 22 4 2 8   حالت دوم     : 14
  

n n n      1 3 23 4 3 12 1 :     حالت سوم  
  

n n n      1 3 24 4 4 16   حالت چهارم  : 6
  

n n n      1 3 25 4 5 2 2 :     پنجمحالت   
 

nامكان ندارد   n     1 36 4 6   حالت ششم     : 24
هـاي    سفيد باشند، بـاز هـم تعـداد گـوي         ) 3(هاي كيسه شماره      چون حتي اگر تمام گوي    (،  هاي سياه بيشتر است      اول و حالت دوم حتماً تعداد گوي       هاي  در حالت 

  ؟ كه تعداد گوي سياه بيشتر است يا تعداد گوي سفيد اما در حالت سوم تا پنجم معلوم نيست.)شود سياه بيشتر مي
  .را وارد كنيد) 4(توان مشخص كرد مقدار كدام ستون بيشتر است و لذا بايد در پاسخنامه گزينه  بنابراين نمي

  

 :نويسيم  مطابق شكل روابط زير را ميهاي متن سؤال و در نظر گرفتن شعاع دايره ابتدا با توجه به داده  »2 يا 1«ـ گزينه 36

r r
r r

r r

 
  

3 2
3 1

2 1

3 62  

3r

2r

1r

  
رسـد؛     به نظـر مـي     »هاي فوق بيشتر است؟     يك از قسمت    هاي مشابه قرار گرفته در كدام       تعداد رينگ «سؤال پرسيده؛   

  :در نظر گرفتتوان براي آن  هاي گوناگوني مي صورت سؤال بسيار ابهام دارد و حالت
 با هم    در هر قسمت   ها  اي در نظر بگيريم كه شعاع آن        هاي دايره   هاي مشابه را رينگ     اگر منظور از رينگ    )الف

كنيم؛ قرار اسـت ايـن    است، در واقع در اين حالت فرض مي) 2( آنوقت جواب گزينه  و هم مركز هستند؛   كند  فرق مي 
 دارند، مطابق شكل مقابل در هر يك از فضاها قرار بگيرند، با اين فرض پاسخ به            dها كه هر كدام ضخامت يكسان       رينگ

  :صورت زير است

r

d
1r r

d


 1   مقدار ستون الف= گيرند هايي كه بين دو دايره كوچك و متوسط قرار مي تعداد رينگ= 12

  

r
( )
d
14r r

d


 1 16   مقدار ستون ب= گيرند هايي كه بين دو دايره بزرگ و متوسط  قرار مي تعداد رينگ= 2

  

  .صحيح است) 2(است، بنابراين گزينه » الف«، بزرگتر از ستون »ب«بينيد در اين حالت؛ مقدار ستون  طور كه مي همان

 سفيد ياهس سياه و سفيد

 سياه سفيد

 سياه

 سياه

 سياه

سفيدسياه و

سفيدسياه و

سفيدسياه و

 سفيد

 سفيد

 سفيد

 سفيدسفيدسياه و

  ايره متوسط شعاع د–شعاع دايره كوچك 
d

  بزرگ   شعاع دايره– متوسطشعاع دايره 
d

 سفيد سياه
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بـا  ...) ضخامت، شعاع، جنس و     (هايي است كه از هر جهت         هاي مشابه، رينگ    منظور از رينگ  اشد كه   تواند اين ب     يك استنباط ديگر از سؤال مي      )ب
هـاي   با اين فرض حالت) باشند هاي هر قسمت با هم برابر مي البته رينگ (ها با هم برابر هستند هم شبيه هستند، به عبارت ديگر در اين حالت رينگ     

  :زير قابل تصور است
 با اين فرض، فقـط يـك رينـگ در هـر             د،نها باش   ها به صورت هم مركز با دايره        نگ ري در هر قسمت  ) 1

ها در هر قسمت با هم از هر نظر مشابه هستند، به محـض ايـن كـه                    چون رينگ (تواند قرار بگيرد،      قسمت مي 
بنـابراين  ) افتد و اين بر خلاف شرط سؤال است         رينگ ديگري به هر قسمت اضافه شود، روي رينگ ديگر مي          

  .)تواند مدنظر طراح بوده باشد نظر شخصي بنده اين است كه اين گزينه نمي. ( جواب است) 3(گزينه 
  

ها در هر     يعني رينگ (   دو دايره قرار بگيرند      »بين«ها    ها با هم يكسان باشند، اما رينگ        در هر قسمت رينگ   ) 2
  .)وندي ديگر ختم ش قسمت، از يك طرف به يك دايره و از طرف ديگر به دايره

گيرد در ناحيه بين دو دايره متوسط  اي كه بين نواحي قرار مي هاي مشابه با اين فرض شكل مقابل را داريم كه تعداد رينگ     
  .صحيح است) 1(و كوچك بيشتر است، بنابراين در اين حالت گزينه 

ن حتي بدون تحليـل دقيـق       اگر طراح قصد زيركي داشته باشد و پيش خودش حدس بزند؛ احتمالاً اكثر داوطلبا             : توضيح
هاي بيشتري هم در اين ناحيه قرار         ي متوسط و بزرگ مساحت بيشتري دارد، پس رينگ          ي بين دايره    به تصور اينكه ناحيه   

  .را انتخاب خواهند كرد، احتمالاً اين حالت را مدنظر خود داشته است) 2(گيرد، و بر اين اساس گزينه  مي

 ، هر دو ناحيه بتواند قرار گيـرد       »بين«اشد كه كلاً يك نوع رينگ يكسان در         تواند اين ب    يك تصور ديگر مي   ) ج
كنيد؛ چون نواحي بين دو دايره از نظـر مـاهيتي بـا هـم                 طور كه ملاحظه مي      همان ؛يعني شكل مقابل را داشته باشيم     

چون مساحت اين (يشتر است گيرد، ب  ي متوسط و بزرگ قرار مي       ي بين دايره    هايي كه در ناحيه     تفاوتي ندارند، تعداد رينگ   
  .صحيح است) 2(بيشتر است و اين يعني گزينه » ب«پس در اين حالت مقدار ستون ). باشد ناحيه بيشتر مي

باشد و با توجـه بـه مفهـوم           ) 2(يا  ) 1(هاي    رسد؛ نظر طراح يكي از گزينه       هاي مختلف به نظر مي      حل  با توجه به راه   : تذكر
نيز در يك حالت ممكن است بـه عنـوان          ) 3 ( اما گزينه !! تواند جواب باشد    ها مي     م از آن  هر كدا » مشابه« و   »بين«كلمات  

توانسته بـه ايـن      وجه سؤال نمي    جواب در نظر گرفته شود كه به نظر من با توجه به سختي سؤالات گروه علوم پايه به هيچ                  
  !سادگي باشد

  

  

  پلاك فرد  پلاك زوج    
  شخصي  دولتي  عمومي  شخصي  دولتي  عمومي    

تعداد 
  كل

5  26  34  تك سوز     2    192  
A  دوگانه سوز  4  z 42  12  12    188  

  2  52  28  24  44  212  44  تك سوز
B  32  دوگانه سوز  y x 12  2  26  16   

b a 3  26  42  تك سوز   54  222  
C  26  44  دوگانه سوز    2  34  36  2 6  

  6  14    44  214  24    تك سوز
D  26  54  24    وگانه سوزد    3  2 6  

اي تعداد اين  را پيدا كنيم، با توجه به نمودار دايره»  با پلاك زوج و از نوع عموميDهاي نوع اتومبيل«براي پاسخ به اين سؤال ابتدا بايد تعداد   »3«ـ گزينه 37
  :كنيم ها را باتوجه به جدول داده شده حساب مي دهد، پس ابتدا تعداد كل اتومبيل ها را تشكيل مي  درصدِ كل اتومبيل2،هاي پلاك زوج عمومي اتومبيل

        192 188 212 16 222 2 6 214 2 6 16    ها  تعداد كل اتومبيل  

( ) 
2 16 321
   
 

   تعداد كل پلاك زوج ـ عمومي

2
1

6
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  :كنيم  را حساب ميDهاي پلاك زوج و عمومي به غير از نوع هاي پلاك زوج و عمومي تعداد ماشين جدول داده شده در ستون ماشيناكنون با توجه به 
      34 4 44 32 42 44 236هاي پلاك زوج و عمومي غير از نوع  تمام ماشينD  

  32 236 84هاي پلاك زوج و عمومي از نوع  تعداد ماشينD   

%  : ها را پرسيده است اما سؤال از ما درصد اين ماشين /26 25  
84 132  


   درصد خواسته شده
  .باشد مي) 3(ترين گزينه به گزينه  كه نزديك

 
  :آوريم هاي پلاك فرد را به دست مي ا تعداد كل اتومبيلابتد  »3«ـ گزينه 38

  )هاي پلاك فرد تعداد اتومبيل) = (هاي پلاك فرد از نوع عمومي تعداد اتومبيل) + (هاي پلاك فرد از نوع دولتي تعداد اتومبيل) + (هاي پلاك فرد از نوع شخصي تعداد اتومبيل(
  :شود اي به راحتي حساب مي ت تساوي فوق با توجه به نمودار دايرهمقادير سمت راس

/)نفر( / /
( )

             
         

 
          

1 12 5 2 1 12 5 2 42 516 16 16 16 16 681 1 1 1   هاي پلاك فرد  تعداد اتومبيل1
  :باشد هاي پلاك فرد مي  درصدِ اتومبيل15 با پلاك فرد، Cسوز هاي تك سؤال گفته؛ تعداد اتومبيل

a)نفر( a a        
1554 3 68 84 1 2 181  
 

  
bسؤال از ما مقدار    :، داريمCسوز هاي تك  را خواسته است، با توجه به سطر جدول در مورد اتومبيل54

aa b b       18222 54 3 26 42 52  
1 6b    54 52   سوز شخصي كهاي ت  تعداد اتومبيل54

 

اي پايين و   به راحتي با توجه به نمودار دايرهz را پرسيده است،z داده شده است و سؤال از ما مقدار44 برابر xل مقداردر اين سؤا  »4«ـ گزينه 39
  :شود ها با پلاك زوج از روي جدول حساب مي ن وسط در قسمت ماشينستو

  :اي داريم از روي نمودار دايره
z y y z          26 2 26 26 24 24 146هاي پلاك زوج دولتي   ماشين  

/
( ) y z y z z y         

12 5 16 146 2 146 541    
 

  
  : به راحتي حساب كردBهاي نوع شينسوز ما هاي دوگانه توان با توجه به سطر ماشين  را ميyاز طرفي

y y        16 26 2 12 44 32 26  
28z: بنابراين   54 26  

 

xبا توجه به اين سؤال  »1«ـ گزينه 40 y 18سوز  سطر مربوط به خودروهاي دوگانه، از طرفي بر طبقBداريم :  
x y x y          16 26 2 12 32 16 9 7      

  :شوند ، تعيين ميy وxي صورت سؤال مقادير با اين معادله و معادله
x y

(y ) y y y
x y

 
         

18 18 7 2 52 267 


  

  :سوز را خواسته است  و دولتيِ دوگانهBهاي نوع تومبيلسؤال از ما درصد ا
y

/ %
 

       
2 26 2 461 1 1 1 28 7516 16 16
        
  

   
  

  

 

 

 دهيم ي اول را در معادله دوم قرار مي  از معادلهxمقدار

  Bسوز از نوع هاي دولتي دوگانه تعداد اتومبيل
 Bسوز از نوع اي دوگانهه تعداد كل اتومبيل
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   92 يدكتر ـ) 2 ( گروه علوم پايهآزمون الاتؤس
  

  

  
بخش اول: درك مطلب  

  
توان  چه مي  سؤالاتي را كه در زير آن آمده است، با توجه به آن ها را به دقت بخوانيد و پاسخ هريك از متن.  در اين بخش، دو متن به طور مجزا آمده است

  .  كنيد و در پاسخنامه علامت بزنيداز متن استنتاج يا استنباط كرد، پيدا
  
  

  )1(متن 
  

 ايزاك نيوتن 1665كنند و روزي در سال       گونه كه نقل مي     آن.  تاريخ علم شروع شد، از سقوط يك سيب         ترين حادثه   سازي با معروف    تلاش براي يگانه  
همان نيرويي كـه سـيب   : او اظهار داشت. ذهنش خطور  كرداي به   زير يك درخت سيب نشسته بود كه ناگهان با ديدن افتادن يك سيب از درخت، ايده               

 را در يك در واقع وي قوانين حاكم بر زمين و آسمان. اين نيرو گرانش ناميده شد    . دارد  كشد، ماه را در مدارش به دور زمين نگه مي           را به سمت زمين مي    
اگرچه نيـوتن قـانون گـرانش را بـيش از     . مانده بودند تاي ديگر  سهاما هنوز    گرانش اولين نيرويي بود كه به صورت علمي شناخته شد،            .نظريه، يگانه كرد  

شـود، مـثلاً حتـي بـراي          ها استفاده مـي     كنندكه امروزه از همان     هاي دقيقي ارائه مي     بيني  سيصدسال پيش كشف كرد، ولي معادلات اين نيرو چنان پيش         
. كند  دانست گرانش چگونه كار مي      او اصلاً نمي  . داد  ت قدرتمند بودند، يك راز او را آزار مي        در حالي كه اين معادلا    . هدايت موشكي كه انسان را به ماه برد       

25در حدود  زدند  سال دانشمندان در مواجهه با اين پرسش خود را به آن راه مي.  
19اما در دهه       انيشتين هنگـامي كـه     . او آلبرت انيشتين نام داشت    . اختراعات سوئيس همه چيز را عوض كرد      اي در اداره ثبت        كارمند ناشناخته

ي انيشتين كشف كرد كـه سـرعت نـور           سالگ 26در  . دهد  اي گرانش سوق مي   دانست كه اين افكار او را به سوي حل معم           كرد، نمي   روي رفتار نور فكر مي    
تـر از نـور حركـت       ريعاين كشف كه هيچ چيز س     . ن جوان خود را رو در روي پدر گرانش يافت         به محض اين كشف، انيشتي    . نهايت سرعت در كيهان است    

  .كرد ر نيوتن را از گرانش دچار مشكل ميكند، تصو نمي
كنـد سـيارات      بينـي مـي     در اين حادثه، نظريـه نيـوتن پـيش        . ترتيب كه خورشيد به يكباره از بين برود         فرض كنيد يك فاجعه كيهاني رخ دهد بدين       

اي عمـل     كرد گرانش نيرويي است كه به طور آني در هـر فاصـله              به عبارت ديگر، نيوتن تصور مي     . شوند  لافاصله از مدارشان خارج شده و در فضا رها مي         ب
انيـشتين  . ددي ـ  اما انيشتين مشكل بزرگي را در نظريه نيـوتن مـي          . كنيم  اي ما بلافاصله اثر آن را احساس مي         يعني در صورت وقوع چنين حادثه     . كند  مي
از آنجا كه او نشان داده بـود هـيچ   . كشد تا پرتوهاي خورشيد به زمين برسند   كند و مثلاً هشت دقيقه طول مي        دانست كه نور به طور آني حركت نمي         مي

يد را ببينيم، از مدارش     شركه تاريكي ناشي از نابودي خو       توانست قبل از اين     كند، زمين چطور مي     تر از نور حركت نمي      چيز در جهان، حتي گرانش، سريع     
25اين يعني غلط بودن تصوير      . رها شود         كرد، پس چرا سيارات سرجايشان هستند؟ انيـشتين بايـد تكليـف ايـن                 ساله از گرانش، اگر نيوتن اشتباه مي

  .كرد تناقض را روشن مي
3در حدود       1بعد از حدود    .  براي حل اين معما را آغاز كرد        سالگي انيشتين تلاش                سال تفكر سخت و طولاني، او جـواب را در نـوع جديـدي از 

 ـسطح فض. اين بافتار، فضا ـ زمان ناميده شد . اند، در نظر گرفت او سه بعد فضا و يك بعد زمان را در حالي كه در هم بافته شده. سازي يافت يگانه  زمان  ا 
انحناي فضا ـ زمان است كه چيـزي را   . شود  كش آمده و دچار فرورفتگي مي ها مانند سطح يك ورق لاستيكي توسط اجرام سنگين مثل سيارات و ستاره

  .آورد شناسيم، پديد مي كه به عنوان جاذبه مي
گونـه كـه      كشد آن   كه خورشيد به صورت آني آن را به سمت خود مي          ماند؛ نه به اين خاطر        اي مانند زمين در مدارش به دور خورشيد باقي مي           سياره

با اين تفـسير از جاذبـه، اگـر    . كند گفت، بلكه به اين دليل كه زمين انحناي حاصل از وجود خورشيد در فضا ـ زمان را دنبال مي  نظريه گرانش نيوتن مي
خيلـي شـبيه بـه حـالتي كـه يـك       . شـود  ساختار فضا ـ زمان منتـشر مـي   دهد كه در  خورشيد ناپديد شود، اغتشاش گرانشي حاصل، موجي تشكيل مي

گونه تغييـري درمـدارمان بـه دور     پس تا زماني كه اين امواج گرانشي به ما نرسند، هيچ. يابند ها در سطح آب گسترش مي      موج. افتد  ريزه در آب مي     سنگ
  .كنيم خورشيد را احساس نمي

با اين رهيافت، انيشتين تناقض با نظريـه گـرانش   . شوند ين امواج گرانشي با سرعتي برابر با سرعت نور منتشر مي علاوه بر اين، انيشتين محاسبه كرد كه ا       
. هـا در سـاختار فـضا ـ زمـان اسـت       گـرانش انحناهـا و فرورفتگـي   . تر تصوير جديدي از ماهيت گرانش را به همگان نشان داد نيوتن را حل كرد و  از اين مهم

او . اما هنوز انيشتين راضـي نـشده بـود        . جديد از گرانش را نسبيت عام ناميد و در طي فقط چند سال به نامي آشنا براي همه تبديل شد                   انيشتين اين تصوير    
 الكترومغناطيس نيرويي بود كه   . سازي نسبيت عام با تنها نيروي شناخته شده زمانش يعني الكترومغناطيس            يگانه. تري متمركز شد    بلافاصله روي هدف بزرگ   

18هاي  در اواسط سال. سازي شده بود چند دهه قبل يگانه  الكتريسيته و مغناطيس توجه دانشمندان را جلب كرده بودند .  
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 1هدف اصلي نويسنده در متن فوق، كدام است؟ ـ  
   مقايسه نظريات نيوتن و انيشتين، با هدف توجيه برتري نظريه انيشتين)1
  چگونگي كشف نيروهاي موجود در زمين و آسمان به صورت علميمروري بر  )2
  هاي دانشمندان براي درك جهان و قوانين حاكم بر آن، در قالب يك نظر واحد  اشاره به تلاش)3
  ترين حوادث تاريخ علم، در طي سيصدسال گذشته  توصيف معروف)4
 2كند؟ ابتداي متن به كار رفته است، به روشني بيان ميگونه كه در  سازي را همان   كدام مورد، مفهوم كلمه يگانهـ  

  .اند هاي ديگر، از آن مشتق شده ترين نظريه مربوط به سازوكار جهان كه نظريه  شناخت مهم)1
  .بندي و توضيح دهد هاي به ظاهر متفاوت را يكپارچه، فرمول اي كه گستره زيادي از پديده نظريه )2
  .اند يحاتي كه دانشمندان تاكنون براي توضيح قوانين حاكم بر زمين و آسمان ارائه كرده ميزان همگرايي و واگرايي توض)3
  ترين حالت ممكن  توجيه تمام ساز و كارهاي جهان در ساده)4
 3در پاراگراف اول، كدام است؟» سه تاي ديگر«منظور نويسنده، از عبارت  ـ  

  ه و مغناطيستيسرعت، الكتريس )2   سرعت، سطح فضا ـ زمان گرانش،)1
  الكتريسيته، سطح فضا ـ زمان و مغناطيس)4   سه بعد فضا)3

 4پاراگراف سوم در ارتباط با پارگراف دوم، مطالب آن را  ـ. .............  
  .كشد به بحث و چالش مي )2  .كند تر مي  با ارائه مثال، روشن)1
 .دهد  در مقابل يك استثناء قرار مي)4  .دهد  به نوعي تعميم مي)3

 5يك از مطالب زير، در ادامه متن، كمتر از بقيه است؟ احتمال توضيح كدام ـ  
  هاي قبل از انيشتين سازي نيروي الكترومغناطيس در دهه يگانه )2  سازي نسبيت عام با الكترومغناطيس  تلاش انيشتين براي يگانه)1
 ا نظريه گرانش نيوتن را حل كرد؟ چگونه انيشتين تناقض ب)4   دو نيروي الكتريسيته و مغناطيس)3

 

  )2(متن 
دهد سطح خارجي سياره  منجر شد كه نشان مي» اي ساخت صفحه زمين«اي با نام   هاي دانشمندان زمين در قرن بيستم به نظريه         مطالعات و پژوهش  

هـا   نخستين كوشش. كنند از سيماي زمين را دگرگون ميما بسيار پويا است و مدام در حال تغيير و تحول است و اين تغييرات و تحولات، طي ساليان در   
براساس دلايلي  »  ها  ها و اقيانوس    منشأ قاره «، هواشناس آلماني در كتابش با نام        »آلفرد وگنر «گردد، زماني كه       برمي 1915براي اثبات اين نظريه به سال       

اي يكپارچه وجود داشته كـه بعـدها          وي اعتقاد داشت در آغاز، قاره     . عنوان كرد ها را     ها و اقيانوس    محكم، امكان تحرك پوسته زمين و تغيير موقعيت قاره        
 جـزر و مـد   وگنر، عامل اصلي اين رويداد را نيروي حاصل از چرخش زمـين و نيـروي     . هاي كنوني پديد آمدند     شروع به تقسيم شدن كرد و سرانجام قاره       

آرتـور  «. هـايي انجـام دادنـد       پس از او دانشمندان ديگري نيز در اين زمينه تلاش         . ده است ها ش   پاره شدن قاره   مدت، موجب پاره   دانست كه در طولاني     مي
هـا بـر اثـر        وي اظهار داشت كه قاره    . رسيد  تري به نظر مي     ها ارائه كرد كه توجيه منطقي        نظريه جديدي براي سازوكار حركت قاره      1928در سال   » هولمز
6در دهه   . كنند  ركت مي هاي همرفتي موجود در زير پوسته زمين ح         جريان    ،شناس آمريكـايي از دانـشگاه پرينـستون كـه            زمين» هري هس « ميلادي

هـايي موسـوم بـه        هس معتقد بود بستر درياها در امتداد شـكاف        . ها داشت، فرضيه گسترش بستر درياها را مطرح كرد          مطالعات وسيعي در مورد اقيانوس    
صورت كه بـا خـروج مـواد مـذاب از درون زمـين، بـستر             بدين. آيد  هاي همرفتي زير زمين مرتبط هستند پديد مي         وسي كه با جريان   هاي ميان اقيان    پشته

  .شد شناسي محسوب مي اين فرضيه نقطه عطفي در تكامل علم زمين. شود اقيانوس به طرفين رانده شده و پوسته جديدي در محل شكاف ايجاد مي
بر . تر بود متولد شد     تر و جامع    اي كه بسيار كامل     ساخت صفحه  هاي موجود، نظريه زمين     ها و فرضيه     از تطبيق و تلفيق نظريه     ،1968سرانجام در سال    

 صفحه اصلي و تعدادي صفحه كوچـك يـا فرعـي تـشكيل شـده كـه ايـن                    7شود از     كره ناميده مي   پايه اين نظريه، پوسته سخت و جامد زمين كه سنگ         
كره، بخشي وجود دارد كـه       در زير سنگ  . اي يا اقيانوسي و يا هر دو باشند         توانند از نوع قاره     صفحات مي . گر داراي حركت هستند   ها نسبت به يكدي     صفحه

بـه ايـن بخـش سـست كـره گفتـه            . اند  به علت فشار و دماي زياد، مواد دروني زمين به نقطه ذوب خود نزديك شده و حالتي نرم و مذاب به خود گرفته                      
  .شوند جا مي كره سيال و روان، در حالتي شناور سر خورده و جابه كره بر روي سست اقع صفحات سخت و صلب سنگدر و. شود مي

در محل فصل مشترك . شوند در حالت اول، صفحات واگرا هستند، يعني از هم دور مي   . دهد  ها نسبت به هم، در سه حالت كلي رخ مي           حركت صفحه 
هـا   رفتـه بـر وسـعت درياهـا و اقيـانوس      كند و رفته ي، شكل گرفته و پوسته اقيانوسي بين دو صفحه، گسترش پيدا مي          هاي ميان اقيانوس    دو صفحه، پشته  

البتـه در   .  اقيانوس اطلس بهترين مثال در اين خصوص است       . شود  ها دور شويم، سن پوسته اقيانوسي بيشتر مي         هرچه از محل اين پشته    . شود  افزوده مي 
. در اصل، پيدايش درياي سرخ محصول دور شدن صفحه عربستان از صـفحه آفريقـا اسـت                . افتد   مي اتفاقاين  هم   درياي سرخ    بستر درياهاي جواني مثل   

اي شكاف برداشته و مواد مـذاب از دل زمـين             در اين صورت پوسته قاره    . گاهي هم ممكن است فرآيند دور شدن صفحات، در وسط يك قاره اتفاق بيفتد             
  . اي هستند  مانند منطقه شرق آفريقا و كوه معروف كليمانجارو كه نتيجه بروز چنين پديده شوند، يي ساخته ميها بيرون ريخته و بلندي
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 6هدف اصلي نويسنده در متن فوق، كدام است؟ ـ  
  اي و توصيف آن از تغييرات سيماي زمين  ساخت صفحه  توضيح به وجود آمدن نظريه زمين)1
  اي ساخت صفحه ينتبيين اهداف و اجزاي نظريه زم )2
   توصيف تغيير و تحول سطح خارجي كره زمين)3
  شناسي در قرن بيستم هاي دانشمندان زمين  مروري بر مطالعات و پژوهش)4
 7كند؟ گراف دوم را به بهترين وجه بيان مياكدام مورد، ساختار اطلاعاتي پار ـ  

  .دهد صيل توضيح مياي را به تف ساخت صفحه هاي تحولِ نظريه زمين  يكي از جنبه)1
  .دهد هايي درباره ساختار و عملكرد پوسته زمين ارائه مي گيري با استفاده از مطالبي كه در پاراگراف اول آمده، نتيجه )2
ه، بيـان   هـا توضـيح داده شـد        هاي ديگر كه در پاراگراف اول در مـورد آن           هاي آن را با نظريه      كند و تفاوت    اي را معرفي مي     ساخت صفحه   نظريه زمين  )3

  .كند مي
  .دهد اي، توضيحات علمي بيشتري ارائه مي ساخت صفحه  درباره اساس نظريه زمين)4
 8كدام است؟21 در سطر »اين اتفاق«منظور از عبارت  ـ ،  

  فرآيند دور شدن صفحات )2   افزايش سن پوسته اقيانوسي)1
 ها نوس فرآيند افزايش وسعت درياها و اقيا)4   گسترش پوسته اقيانوسي)3

 9اي صحيح است؟ ساخت صفحه براساس متن، كدام مورد، در خصوص نظريه زمين ـ  
I .داند ها مي ها و اقيانوس تحرك پوسته زمين را عامل تغيير موقعيت قاره.  

II . كند چگونگي تقسيم شدن قاره يكپارچه اوليه را تشريح مي.  
III .ستم دچار تحولات زيادي گشته استاي تلفيقي محسوب مي شود كه در طول قرن بي نظريه.  
1( I و III 2( I و II 3( فقط I 4( I ، II و III 

 10يك از مطالب زير، در ادامه متن، بيشتر از بقيه موارد است؟ احتمال توضيح كدام ـ  
   نحوه به وجود آمدن منطقه شرق آفريقا و كوه كليمانجارو)1
  شد؟تر  اي، كامل ساخت صفحه چگونه نظريه زمين )2
  دارد؟ اي، شكاف برمي ونه پوسته قاره چگ)3
  .كنند ها نسبت به هم حركت مي  حالت ديگري كه در آن، صفحه)4

  

  
بخش دوم: استدلال منطقي   

   
 اي را كه   اين بخش، لازم است موقعيتي را كه در هر سؤال مطرح شده، مورد تجزيه و تحليل قرار دهيد و سپس گزينههاي براي پاسخگويي به سؤال

هاي مطرح شده در هر سؤال و نتايجي  هر سؤال را با دقت بخوانيد و با توجه به واقعيت. تري براي آن سؤال است، انتخاب كنيد كنيد پاسخ مناسب فكر مي
  .زنيدرسد، انتخاب و در پاسخنامه علامت ب تر به نظر مي كه بيان شده و بيان نشده ولي قابل استنتاج است، پاسخي را كه صحيح

  

 11دار، قبـل از    در مسير تصادم آن با سياره مشتري، نشان داد كه اين ستاره دنباله            » وايشوميكر لي «دار موسوم به     رصد ستاره دنباله   :شناسستاره ـ
هـايي از   يد رسيدن به نـشانه    به ام . هاي متلاشي شده به چه اندازه بودند       متلاشي شد، اما اين مشاهدات نشان نداد تكه        1994ورود به جو مشتري در سال       

نظيـري از عنـصر     هـاي بـي   اين آناليزها نشانه  . نگاري جو خارجي سياره مشتري را مطالعه نمودند       شناسان آناليزهاي طيف  الذكر، ستاره هاي فوق اندازه تكه 
شناسان معتقدند كه پوشش ابـري  ه بسياري از ستاره   ها خود قريب به يقين شامل عنصر سولفور نبودند، بلك         تكه. ها را نشان دادند   سولفور پس از ورود تكه    

دار وارد لايه ابري هاي اين ستاره دنباله چون سولفور به جو خارجي مشتري نفوذ كرده است، اگر تكه        .باشدزير جو خارجي مشتري داراي عنصر سولفور مي       
  .رجي مشتري، بدون اين كه بسوزند، گذشته باشندها حداقل آنقدر بزرگ بودند كه از جو خابعيد نيست كه برخي از تكهشده باشد، 

  كند؟شناس، ايفا ميهاي زير را در استدلال ستارهدو قسمت مشخص شده در متن فوق، كدام يك از نقش
  .دهد و دومي، بخشي از آن توضيح استشناس آن را توضيح ميكند كه ستارهاولين قسمت، به شرايطي اشاره مي )1
  .دهدگيري ارائه ميگيري استدلال فوق است و دومين قسمت، شواهدي را در تأييد آن نتيجهنمايد كه اين فرض، خلاف نتيجه تأئيد مي قسمت اول، فرضي را)2
  .گيري استگيري استدلال فوق است و دومين قسمت، همان نتيجهكند كه اين مطلب، خلاف نتيجهاولين قسمت، مطلبي را تأييد مي )3
  .گيري است همان نتيجه نمايد و دومين قسمت،گيري استدلال فوق را تأييد ميوتي است كه نتيجهاولين قسمت، قضا )4
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 12اكسيد سولفور بيشتري دارد و گياهان در شهرها به طور كلي، از گياهان در روستاها كندتر رشد                 هواي شهر در مقايسه با هواي روستا، مقدار دي         ـ
آمـوز در شـهر و   اكسيد سولفور وجود دارد، تعـدادي دانـش  ين اين كه چقدر تفاوت در ميزان رشد، به خاطر وجود دي در آزمايشي به منظور تعي    . كنندمي

-گياهان درون گلخانـه . اكسيد سولفور، هواي گلخانه را فيلتر كردندهايي در مدرسه خود پرورش دادند و به منظور زدودن دي      روستا، گياهاني را در گلخانه    

  .هاي روستايي رشد كردنداز گياهان درون گلخانههاي شهري، كندتر 
  رسد؟ترين نكته قابل ملاحظه به نظر مي مهم  در ارزيابي استدلال فوق، كدام يك از موارد زير، در صورتي كه صحيح فرض شود،

گذارد كه اين امر، ميـزان نـوري كـه بـه     هاي گلخانه، دوده بر جاي ميترافيك سنگين وسايط نقليه كه در شهرها وجود دارد، همواره بر روي شيشه      )1
  .دهدرسد را كاهش ميگياهان درون گلخانه مي

  .دادتر از كلاسي بود كه در روستا آزمايش را  انجام ميكلاس مدرسه شهري كه اين آزمايش در آن انجام شد، بزرگ )2
  .تري داشتندها در نزديكي مدارس، رشد سريع ها نسبت به گياهان بيرون از گلخانهدر هر دو مدرسه، گياهان درون گلخانه )3
اكسيد سولفور در هواي مدارس شهري، فيلتر هواي به كار رفته در گلخانه اين مدارس، نسبت بـه فيلتـر هـواي    به دليل وجود ميزان بيشتري از دي       )4

  .شدندبه كار رفته در گلخانه مدرسه روستايي، به دفعات بيشتري عوض مي
 13كنند امـا برخـي اوقـات بـه     تر تغذيه ميهاي كوچكها از كوسهمعمولاً اين كوسه ماهي. متداولند» تنر«هاي مجاور جزيره در آب» هاببر كوسه « ـ

اند كه اين امر به صنعت گردشگري اين جزيره كه صـنعت دوم پـس از                اند هم حمله كرده   براي شنا يا موج سواري آمده     » تنر«گردشگرهايي كه در سواحل     
اي بلندمـدت را پيـشنهاد      براي كمك به اقتصاد اين منطقه، شهردار جزيره برنامه        . باشد، آسيب جدي وارد كرده است     يري، از نظر درآمد ساليانه مي     ماهيگ

  .شود را بكشنداي كه در فاصله يك مايلي ساحل ديده ميداده است كه هر ببر كوسه
  برد؟تمال اين كه اجراي پيشنهاد شهردار، نتايج مطلوب به همراه بياورد را زير سوال ميكدام يك از موارد زير، در صورتي كه صحيح فرض شود، اح

  .هاي گردشگري ديگري هم داردآيند، اگرچه اين جزيره، جاذبهگردشگرها به خاطر ساحل آن به اين جزيره مي )1
  .نند كه از نظر تجاري، براي صنعت ماهيگيري اين جزيره، مهم استكهايي تغذيه ميكنند، از ماهيها صيد ميهاي كوچكي كه ببر كوسه كوسه ماهي)2
  .آيند، كشته نشوند، وجود اين برنامه پيشنهادي، به گردشگرها اطمينان خاطر لازم را خواهد دادهايي كه به نزديك ساحل مي حتي اگر تمام ببر ماهي)3
  .هاي اجراي اين برنامه پيشنهادي را بپردازند قسمت اعظم هزينهصاحبان كسب و كارهايي كه وابسته به گردشگري هستند، حاضرند )4
 14هـاي  ماننـد سـيب  ، هرگز به مقدار قابل توجه واردات سيب نداشته است، چرا كه مصرف كنندگان در اين كشور، عموماً كيفيت بـي          »الف«كشور   ـ

، كشور همسايه، تصميم دارند كه محصولات سيب خود را با نصف قيمت در              »ب«با اين حال، توليد كنندگان سيب در كشور         . دهندكشور خود را ترجيح مي    
  .تر معرفي نمايندتر و مغذيبفروشند و آن را به عنوان جايگزيني ارزان» الف«كشور 

بني بر فـروش    م» ب«كدام يك از موارد زير، در صورتي كه صحيح فرض شود، بيشترين شك و شبهه را در خصوص صحت اعتبار تصميم كشاورزان كشور                        
  كند؟ايجاد مي» الف«هاي خود در كشور سيب

  .كنند، مقدار يكساني از درآمد خود را صرف خريد ميوه و سبزيجات تازه مي»ب«، همانند مصرف كنندگان كشور »الف«مصرف كنندگان در كشور  )1
  .ه استصادر كرد» ب«مقادير قابل توجهي سيب به كشور » الف«در مقاطعي از گذشته، كشور  )2
  .اندگرفته شده» ب«هاي متداول كشور ، اصالتاً از گونه»الف«هاي سيبِ پرورش يافته در كشور بسياري از گونه )3
فروشان در اين كشور، مجبورند     بالا است كه كشاورزان، فروشندگان عمده و خرده       » ب«، آنقدر در كشور     »الف«هاي كشور   ها و جذابيت سيب   ويژگي )4

  .ي خود را كاهش دهندقيمت سيب داخل
 15خطرناك هستند» هوشمند«هاي بنابراين ماشين. هاي صنعتي، باعث بيكاري شده استتوسعه گسترده ربات ـ.  

  استدلال فوق، به كدام يك از موارد زير، بيشتر شبيه است؟
  .موسليني مردي شرور بود و بنابراين او يك فاشيست شد )1
  .اند، تجارت كنيمهستند، بنابراين ما نبايد با كشورهايي كه شكار نهنگ را آزاد كردهها در معرض خطر انقراض نهنگ )2
  .خوردن گوشت گاو براي سلامتي مضر است؛ بنابراين غذاهاي چرب، خطرناك و ناسالم هستند )3
  .دهندها را انتشار ميها بيماريپرندگان خطرناك هستند چون همه آن )4
 16سال، بين دهه اصله زماني سي، در ف»الف«در كشور  ـ5تا 8 تعداد كشاورزان رو به افزايش بود، اما اين نرخ افزايش، كمتر از نرخ افزايش ،

  .جمعيت آن كشور بود
  يك از موارد زير، به صراحت با اطلاعات فوق، تضاد دارد؟ كدام

  .سال، افزايش يافت درصد در طي آن سي72 درصد به رقم 68به كل جمعيت آن كشور، از رقم » الف «نسبت كشاورزان كشور )1
  . سال ذكر شده در متن فوق، ثابت ماند3، در طي»الف«نسبت كشاورزان به كل جمعيت نيروي كار كشور  )2
  .، افزايش جزيي داشته است»الف«عداد كشاورزان در كل جمعيت كشور  سال مذكور، ت3در عرض )3
  .، هماهنگ با هم افزايش يافت»الف« سال مذكور، نرخ رشد نيروي كار و نرخ رشد كلي جمعيت در كشور 3در عرض )4
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 17با اين وجود، با مشاهده تعـداد زيـادي از ايـن نـوع              . موت را مطالعه كند   ماند كه چرخه كامل زندگي درخت ما      هيچ گياه شناسي آنقدر زنده نمي      ـ
همين مساله، دقيقاً در علم نجوم براي مطالعه تاريخچـه حيـات            . توانند تحول و تكامل آن را تعيين كنند       شناسان مي درخت در مراحل مختلف حيات، گياه     

  .كنداند، صدق ميكه همه دور هم جمع شدهها ستاره ، تجمعات عظيم و كروي شكل ميليون»هاي كرويخوشه«
  هاي زير، در استدلال فوق، به كار گرفته شده است؟كدام يك از فرضيه

  .ها است، حتي اگر موضوع كاملاً متفاوت باشدمتدهاي دانشمندان در يك رشته، عموماً قابل استفاده در ديگر رشته )1
  .رزشي در مطالعات علمي نداردمشاهدات چرخه عمر فقط يك نمونه از يك گونه، ا )2
  .رسدها كافي به نظر ميهاي كروي، بايستي دقيقاً مورد مطالعه قرار گيرند، گرچه تعداد آندرخت ماموت و خوشه )3
  .باشندشناسان براي مطالعه و مشاهده ميدر مراحل مختلف تكامل، قابل دسترس ستاره» هاي كرويخوشه« )4
 18شـود كننـد، مـي   هاي سرمازدگي در درختان برگ ريز كه در آب و هواي معتدل رشد مي              و نابهنگام، باعث ايجاد حلقه     مدتسرمازدگي طولاني  ـ .
  رسـد كـه چنـين      از اين رو، بعيد به نظـر مـي        . هاي درختان برگ ريزِ يافت شده در قطب جنوب، ديده نشده است           هاي يخ زده در هيچ يك از فسيل       حلقه
  .ن درختان فسيل شده در قطب موجود بودند، به وقوع پيوسته باشدزدگي، در زماني كه اييخ

  اي است كه استدلال فوق، بر آن استوار است؟كدام يك از موارد زير، فرضيه
  .تر هستنددرختان برگ ريز امروزي، در مقايسه با درختان برگ ريز قطب جنوب در اعصار گذشته، نسبت به تغييرات دما حساس )1
  .كندهاي يخ زده را در درختان برگ ريز پنهان نميي شدن، به طور كامل حلقهفرآيند فسيل )2
  .هاي درختي، بيشتر استهاي يخ زده، در درختان برگ ريز نسبت به ديگر گونهامكان تشكيل حلقه )3
  .باشندهاي يخ زده مياي در قطب جنوب وجود دارند كه داراي حلقهدرختان غيربرگ ريز فسيل شده )4
 19در حدود نيم قرن پيش،       ـ6           امروزه  .  سال بعد از تشخيص بيماري زنده ماندند       5 درصد بيماران سرطاني كه تحت مداوا قرار گرفتند، حداقل6 

هـاي درمـاني،    شانگر اين است كه به دليل بهبـود يـافتن روش          اين واقعيت ن  . مانند سال پس از تشخيص بيماري زنده مي       7درصد چنين بيماراني، حداقل     
  .مانند بيشتر زنده مي قرن پيش،امروزه بيماران سرطاني پس از ابتلا به بيماري، نسبت به بيماران نيم

  هاي زير، وابسته است؟گيري استدلال فوق، به كدام يك از فرضيهنتيجه
1( 5ط سال قبل، فق6شوند به سرطان مداوا شدند، در حالي كه امروزه درصد قابل توجه بيشتري مداوا ميدرصد مبتلايان.  
  .كننديني ميبتري را براي بيماران سرطاني، پس از تشخيص بيماري، پيش سال قبل، عمر طولاني5پزشكان امروزي در مقايسه با پزشكان )2
  .افتداي زودتر اتفاق نمي سال قبل، زمان تشخيص سرطان بعد از ابتلا به بيماري، به طور قابل ملاحظه5به طور كلي، امروزه نسبت به )3
  .د بيمه خدمات درماني هستند، بيشتر مهيا است سال قبل، خدمات درماني رايگان براي افرادي كه فاق5امروزه نسبت به )4
 20شناختي حيوانات، بـه نـدرت نـشانگر وجـود تفـاوتي بـين مـوش و شـامپانزه اسـت         هاي روانبسياري از مطالعات رفتاري در رابطه با توانايي     ـ .  

  .ترين توضيح براي اين نتيجه به دست آمده، آن است كه اين مطالعات ناكارآمد هستندمنطقي
  هاي مستتر زير، تكيه دارد؟ستدلال فوق، بر كدام يك از فرضيها

  .باشندشناختي بسيار پيشرفته نميهاي روانموش و شامپانزه، داراي توانايي )1
  .شناختي موش و شامپانزه وجود داردهاي روانتفاوت قابل توجهي بين توانايي )2
  .شناختي حيوانات وجود نداردهاي روانگيري عيني تواناييهيچ راهي براي اندازه )3
  .شوندهاي سوء گيرانه، به غلط تفسير ميشناختي حيوانات، معمولاً توسط آزمايشنتايج مطالعات روان )4

  

  
بخش سوم: سؤالات تحليلي  

   
 ر پاسخنامه علامت بزنيدسؤالات را به دقت بخوانيد و پاسخ صحيح را د. گيرد در اين بخش، توانايي تحليلي شما مورد سنجش قرار مي .  

  . پاسخ دهيد25 تا 21با توجه به اطلاعات زير، به سؤالات  :راهنمايي
شامل سه گرايش آناليز رياضي، جبـر و  (گروه رياضي يك دانشگاه، قرار است در دوره كارشناسي ارشد، از بين دانشجويان معرفي شده در دو رشته رياضي محض                 

  :هاي زير، دانشجو بپذيرد، با رعايت قوانين و محدوديت)سازيسه گرايش آناليز عددي، تحقيق در عمليات و بهينهشامل (و رياضي كاربردي ) هندسه
  .تواند بيشتر از دو برابر تعداد دانشجويان پذيرفته شده در رشته رياضي محض باشدـ تعداد دانشجويان پذيرفته شده در رشته رياضي كاربردي، نمي

  .تواند دانشجويي پذيرفته نشود، مي)كه جبر جزو آن نيست (ـ در حداكثر دو گرايش
ـ تعداد دانشجويان پذيرفته شده در گرايش آناليز عددي، از تعداد دانشجويان پذيرفته شده در گرايش آناليز رياضي، يكي بيشتر و از تعداد دانـشجويان                         

  .پذيرفته شده در گرايش تحقيق در عمليات، يكي كمتر است
  .سازي نيز، به همان تعداد بايد دانشجو پذيرفته شوديش هندسه، دانشجو پذيرفته شود، در گرايش بهينهـ اگر در گرا



  
 دكتري يكمدرسان شريف رتبه   55 استعداد تحصيلي

 21اگر در دو رشته رياضي كاربردي و رياضي محض، به تعداد مساوي دانشجو پذيرفته شود، وضعيت تعـداد دانـشجويان پذيرفتـه شـده در چنـد                  ـ
  شود؟ به طور قطع مشخص مي گرايش،
 فقط يك گرايش )4 هاهيچ كدام از گرايش )3 دو گرايش )2 ها گرايشهمه )1

 22ها، دانشجو پذيرفته شود، تعداد دانشجويان پذيرفته شده در كدام دو گرايش، برابر خواهد بود؟اگر در تمام گرايش ـ  
   و هندسهجبر )4  سازيآناليز عددي و بهينه )3  جبر و آناليز عددي )2  هندسه و تحقيق در عمليات )1
 23 ؟، كدام يك از موارد زير، صحيح است نشودسازي، هيچ دانشجويي پذيرفته در گرايش بهينهاگر ـ  

 .تعداد دانشجويان پذيرفته شده در دو رشته رياضي محض و رياضي كاربردي، با يكديگر برابر است )1

 .شته رياضي محض استتعداد دانشجويان پذيرفته شده در رشته رياضي كاربردي، بيشتر از ر )2

  .سازي، هيچ دانشجويي پذيرفته نشوداين ا مكان وجود ندارد كه در گرايش بهينه )3
  .تعداد دانشجويان پذيرفته شده در رشته رياضي محض، بيشتر از رشته رياضي كاربردي است )4

 24؟تواند باشد دانشجويان پذيرفته شده در گرايش جبر، چند نفر مي، حداقل تعدادنشوداگر فقط در گرايش آناليز رياضي، هيچ دانشجويي پذيرفته  ـ  
1( 5 2( 2 3 (3 4( 1 

 25سازي باشد، كدام گرايش رشته رياضي محض، بيشترين        اگر نيمي از دانشجويان پذيرفته شده در رشته رياضي كاربردي، مربوط به گرايش بهينه              ـ
  كند؟تعداد دانشجو را پذيرش مي

  آناليز )4  هندسه )3  جبر )2  .ين كردتوان تعينمي )1
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  . پاسخ دهيد30تا  26با توجه به اطلاعات زير، به سؤالات  :راهنمايي
تواند يكي از سه حالت وضعيت پاسخگويي داوطلب به هر سوال، مي. ، مواجه است7 تا 1هاي  سوال به شماره7اي، با داوطلبي در يك آزمون چهار گزينه

  :در خصوص نحوه پاسخگويي اين داوطلب، اطلاعات زير، موجود است. باشد» پاسخ ندادن«و » پاسخ غلط دادن«، »دنپاسخ صحيح دا«
  .دهدـ داوطلب به هيچ دو سوال متوالي، پاسخ غلط نمي

  .دهدـ اگر داوطلب به دو سوال متوالي، پاسخ صحيح بدهد، به سوال بعدي، پاسخ غلط مي
  .دهدوالي، پاسخ ندهد، به سوال بعدي، پاسخ صحيح ميـ اگر داوطلب به دو سوال مت

  .دهدهاي با شماره زوج، به يك سوال پاسخ نميـ داوطلب از بين سوال
  .دهد، پاسخ صحيح و به ديگري، پاسخ غلط مي7 و 4، پاسخ غلط بدهد، به يكي از دو سوال 3ـ اگر داوطلب به سوال

  .، سه وضعيت مختلف خواهد بود6  و5، 4ـ وضعيت پاسخگويي داوطلب به سه سوال 
  .دهدـ داوطلب به اولين و آخرين سوال، پاسخ مي

 26شود؟، پاسخ صحيح بدهد، وضعيت پاسخگويي وي به چند سوال از پنج سوال ديگر، به طور قطع مشخص مي4 و 3اگر داوطلب به دو سوال  ـ  
  2 )4  4 )3  3 )2   سوال5هر  )1
 27دهد؟ها، لزوماً پاسخ صحيح مي، به كدام سوال ندهد پاسخ5 و 2هاي اگر داوطلب فقط به سوال ـ  

  6 و 3 )4  3 و 1) 3  6 و 1 )2  6 و 3، 1 )1
 28به ترتيب چگونه است؟5 و 3هاي ، پاسخ غلط بدهد، وضعيت پاسخگويي وي به سوال4 و 2اگر داوطلب فقط به دو سوال  ـ ،  

  صحيح، بدون پاسخ )4  ون پاسخ، صحيحبد )3  صحيح، صحيح )2  .توان تعيين كردنمي )1
 29شود؟اگر داوطلب به دو سوال آخر، پاسخ صحيح بدهد، از پنج سوال ديگر، وضعيت پاسخگويي به كدام سوال مشخص مي ـ  

1(  5 2(  3  3( 4 4( 2  
 30باشد، كدام يك از مـوارد زيـر، بـه          » حصحي«و  » بدون پاسخ «،  »صحيح«اگر وضعيت پاسخگويي داوطلب به سه سوال آخر، به ترتيب به صورت              ـ

  هاي وي به سه سوالِ نخست باشد؟ وضعيت درستي از پاسختواندنميترتيب از راست به چپ، 
  غلط، صحيح، صحيح )4  غلط، بدون پاسخ، صحيح )3  صحيح، غلط، صحيح )2  صحيح، غلط، بدون پاسخ )1
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بخش چهارم: حل مسئله  
  

  ي، شامل مقايسهاين بخش از آزموني، استعداد عددي و رياضياتي، حل مسأله و استعداد، از انواع مختلف سؤالات كمتشكيل شده است...هاي كم ، .  
اي كه در ابتداي هر دسته سـؤال آمـده     توجه داشته باشيد به خاطر متفاوت بودن نوع سؤالات اين بخش از آزمون، هر سؤال را بر اساس دستورالعمل ويژه                   

  . اسخ دهيداست، پ
  . را به دقت بخوانيد و جواب هر سؤال را در پاسخنامه علامت بزنيد34 تا 31هر كدام از سؤالات  :راهنمايي

 31هايي، آن را به چهار ناحيه     دهد كه با برش   مركز را نشان مي   شكل زير، دو دايره هم     ـC,B,A و Dاگر مـساحت . ايمرده تقسيم كBو C  برابـر و 
   باشد، شعاع حاده قطاع، تقريباً كدام است؟4 به D ،9 بهAنسبت مساحت 

1( 144  
2( 112  
3( 16  
4( 132  

 A 
 

C 

D B 

  
 32شـوند تر منتقل مـي اي، گندم از قسمت فوقاني وارد و توسط دو خروجي كه همواره باز هستند، به طبقات پايين                در يك سيلوي گندم سه طبقه      ـ .

 متـر   5طبقه دوم، ارتفـاع گنـدم در طبقـه سـوم،             متر افزايش ارتفاع گندم در       2اگر دهانه خروجي بالا، چهار برابر دهانه خروج زيرش باشد و به ازاي هر               
  افزايش يابد، ميزان گندم وارد شده به سيلو، چند برابر گندم وارد شده به طبقه اول است؟

1( 21  
2( 15  
3( 5  
4( 5/11  

 

 طبقه سوم

 طبقه دوم

 طبقه اول

  
 33اگر اين طرح را از نقطه مـشخص شـده          . ايمير را ساخته  باشد، طرح ز  به وسيله يك متر و نيم نخي كه سرعت سوختن آن يك متر بر ساعت مي                ـ

  آتش بزنيم، حداقل چند دقيقه لازم است تا طرح به طور كامل بسوزد؟

1( 16  
2( 15  
3( 11  
4( 13  

     
     
     
     
     

  
 34حرف. ، از ده حرف لاتين استفاده شده است9در تقسيم زير، به جاي ارقام صفر تا  ـOمعادل كدام رقم است؟   

1( 5  
2( 7  
3( 4  
4 (3  

P V TI O V P A Z J
T V R Z ZP V T

T T I P

A J V

T J N A

T J N R

P Z J

 

 
 
 
 
 
 

مقادير دو ستون را بـا يكـديگر        . »ب«و ديگري در ستون     » الف«، شامل دو مقدار يا كميت هستند، يكي در ستون           36  و 35هركدام از سؤالات     :راهنمايي
  :ل، پاسخ صحيح را به شرح زير تعيين كنيدمقايسه كنيد و با توجه به دستورالعم

  را علامت بزنيد1بزرگتر است، در پاسخنامه گزينه » الف«اگر مقدار ستون . 

  را علامت بزنيد2بزرگتر است، در پاسخنامه گزينه » ب«اگر مقدار ستون . 

  نيد را علامت بز3با هم برابر هستند، در پاسخنامه گزينه » ب«و » الف«اگر مقادير دو ستون. 

 را علامت بزنيد4تعيين نمود، در پاسخنامه گزينه » ب«و » الف«اي را بين مقادير دو ستون  اگر براساس اطلاعات داده شده در سؤال، نتوان رابطه .  
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 35گويـد آن را بـه      ها مي  و به آن   دهدها مي گيرد و پول خود را به آن      علي، پول خواهر و برادرش را مي      . علي و خواهر و برادرش، هر كدام مبلغي پول دارند          ـ
  . تومان از برادر علي، بيشتر پول دارد24 تومان داشته و بعد از معاوضه پول، خواهر علي 12ابتدا علي. هاي قبلشان، بين خود تقسيم كنندهمان نسبت پول

  ب    الف
  خواهرشاختلاف اوليه پول علي و     اختلاف اوليه پول علي و برادرش

 36الاضلاع و عمود بر هم، به چهار قسمت طـوري تقـسيم شـده اسـت كـه                  دهد كه با دو برش موازي     شكل زير، يك كيك مربع شكل را نشان مي         ـ
  .ترين قسمت شده است برابر كوچك3ترين قسمت،  بزرگ

  

 
  ب    الف

  ترين قسمت كيكچهار برابر مقدار كوچك    )ترينبزرگ نهترين و  كوچكنه(مقدار كيك دو قسمت ديگر 
 
 
 

  . پاسخ دهيد40تا  37هاي   متن زير را به دقت بخوانيد و براساس اطلاعات موجود در جدول زير، به سؤال:راهنمايي

 E و D,C,B,Aهـا را در پـنج انبـار        آن ، توليـد كـرده و     5 تـا    1باشد، محصول خود را در پنج نوع درجـه          اي كه توليد كننده يك دستگاه برقي مي       كارخانه
، به ترتيب، درصد تعداد محصولات، به تفكيك انبارشان و درجه كيفيت، نسبت به كل محصولات، ارائـه شـده                    »ب«و  » الف«در نمودارهاي   . كندنگهداري مي 

به عنـوان   (باشد  كه چند درصد از محصولات موجود در هر انبار، از كدام درجه مي            )  به طور كامل    نه البته(مشخص شده است    » ج«همچنين در جدول    . است
 3هـاي درجـه     دانيم كـه تعـداد دسـتگاه      همچنين مي ). باشند مي 4درصد درجه   14 و   3 درصد درجه    46،  2 درصد از محصولات درجه    A  ،11مثال، در انبار  
C ،1ارموجود در انب باشد دستگاه مي.   

 

 

 

 

 

 

 

 37انبار2هاي درجه چند درصد از دستگاه ـ Cبايد به انبار ،Bشود؟هاي اين دو انبار، برابر انتقال يابد، به طوري كه تعداد دستگاه   
1( /2 9  2( /37 5  3( 1  4( 5/62  
 38موجود در انبار   2هاي درجه   اگر تعداد دستگاه   ـ D  موجود در انبار   4هاي درجه    و دستگاه B   مجموع اين دو تعداد، تقريباً . اكثر باشد، روي هم حد

  هاي موجود در اين انبار خواهد بود؟چند درصد از كلِ دستگاه
1( 3/28  2( 3/23  3( 3/34  4( 4/21  
 39انبار 1هاي درجه   اگر تعداد دستگاه   ـ A  انبار 2هاي درجه    و دستگاه B   گر برابـر و بيـشترين تعـداد ممكـن را داشـته باشـند، تعـداد                  با يكـدي

  ، روي هم چند دستگاه خواهند بود؟E وD دو انبار5 و 4هاي درجه  دستگاه
1( 47  2( 43  3( 41  4( 42  
 40اگر در انبار   ـD  6،  4هاي درجه ، تعداد دستگاه     موجود در انبـار    4هاي درجه    باشد، تعداد دستگاه   2هاي درجه    عدد بيشتر از دستگاه B   چنـد ،

  باشد؟ها مي دستگاهدرصد از كل
1( 8/3  2( 2/3  3( 6/3  4( 4/3  

جدول «ج» 
         انبار  

 A B C D E درجه
1  18 28 2 b 
2 11  16  1 
3 46 37 2 1 45 
4 14  24  25 
5  15 12 3   

1جمع   1  1  1  1  

3 1
2

2515

AE

B

C

D

 »الف«نمودار

15 18
12

32
23  »ب«نمودار

 3درجه

 4درجه

 1درجه 5درجه

 2درجه 
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   92 يدكترـ  )2 ( گروه علوم پايهآزمون پاسخنامه
  

  درك مطلب: بخش اول
  

  )1(متن پاسخ سؤالات 

يم، لذا احتمالاً نظر شو سازي مواجه مي ي يگانه در دو قسمت از متن، يكي ابتدا پيش از نظريه نيوتن و يكي پس از نظر انيشتين با كلمه  »3«ـ گزينه 1
  .سازي قوانين عالم بوده است هاي دانشمندان براي يگانه نويسنده توضيح در مورد تلاش

 

ضيح دهد، مانند با توجه به توضيحات متن به نظر ميرسد يگانه سازي، نظريه اي است كه تلاش ميكند گستره ي زيادي از پديده هاي متفاوت را تو»  2«ـ گزينه 2
  .نظريه ي گرانش براي توضيح توامان قوانين حاكم بر زمين و آسمان يا نظريه ي الكترومغناطيس براي توضيح توامان پديدهاي الكتريسته اي و مغناطيسي

اساسا در مورد اينكه . باشد نشده استاز متن هيچ اشاره ي به اينكه يگانه سازي، مربوط به شناخت مهمترين نظريه مربوط به سازوكار جهان ): 1(رد گزينه 
  به علاوه با توجه به اينكه در متن گفته شده . توان از متن اين برداشت را كرد هاي ديگر آيا از آن مشتق ميشوند يا خير نيز نمي نظريه

 سازي مربوط به مهمترين نظريه ي مربوط به بيان اين گزينه در مورد اينكه يگانه» الكترومغناطيس نيرويي بود كه چند دهه قبل يگانه سازي شده بود«
  .سازوكار جهان است، صحيح به نظر نميرسد

  . اي نيست گونه كه قانون نسبيت عام قانون ساده سازي نشده، همان ترين حالت بودن در قانون اي به ساده  در متن اشاره:)4(رد گزينه 
  

 

  . است4اي كه همگي از جنس نيرو هستند گزينه  كند، تنها گزينه به نيروهاي شناخته شده صحبت مي ر جمله قبلي راجعاز آنجا كه د  »4«ـ گزينه 3
 

 آمده و در پاراگراف ثانياً در پاراگراف دوم بحث از نقض نظريه نيوتن توسط انيشتين به ميان. شود اولاً پاراگراف سوم با يك مثال شروع مي  »1«ـ گزينه 4
  .شود سوم با ارائه مثال توضيح داده مي

 

هاي ديگر بحثي مطرح نشده يا شرحي نيامده است اما در مورد حل تناقض به صورت مفصل بحث شده و جاي  يك از گزينه در مورد هيچ  »4«ـ گزينه 5
  .تكرار وجود ندارد

  

  )2(متن پاسخ سؤالات 
. آورد هايي از نتايج آن بر زمين مي پاراگراف دوم نظريه را شرح داده و پاراگراف سوم مثال. در پاراگراف اول تاريخچه نظريه گفته شده است  »1«ـ گزينه 6

  .هايي براي توضيح نظريه هستند اقيانوس اطلس، كليمانجارو و درياي سرخ نمونه
 

  . هاي موجود متولد شده است اي از تطبيق و تلفيق نظريه در ابتداي پاراگراف دوم توضيح داده شده كه نظريه زمين ساخت صفحه  »4«ـ گزينه 7
  .ي زمين و صفحات اين پوسته داده شده است سپس توضيحاتي در مورد رويكرد اين نظريه در مورد ساختار پوسته

 

اينكه صفحات واگرا هستند، يعني از هم (در جملات دوم و سوم پاراگراف آخر در مورد حالت اولي كه در خط اول اين پاراگراف بيان شده   »2«ـ گزينه 8
 واقع گفته شده در.  استاين خصوصي چهارم گفته شده اقيانوس اطلس بهترين مثال در  سپس در جمله. يحاتي داده شده است، توض)شوند دور مي

اقيانوس اطلس مثال خوبي است از حالت اول مطرح شده در خط اول، يعني دور شدن صفحات از همديگر، كه توسط توضيحات جملات دوم و سوم شرح 
رسد منظور  ه نظر ميب» هم«با توجه به .  ميافتدهم اين اتفاقسپس در جمله ي پنجم گفته شده در بستر درياهاي جواني مثل درياي سرخ . داده شده است

 است، كه ميشود اين خصوصهمان اتفاق اصلي است كه در اقيانوس اطلس افتاده، همان چيزي كه در خط چهارم گفته شد اقيانوس اطلس بهترين مثال در 
  .صحيح است) 2(ي  بنابراين گزينه. همان دور شدن صفحات از همديگر

 

    »3«ـ گزينه 9
IIاي، فلذا عبارت  ـ اين نظريه در نظريه آلفرد وگنر وجود داشت نه مستقيماً در نظريه زمين ساخت صفحهIIغلط است .  

IIIچيزي در متن نيست20به تغييرات نظريه در قرن  اما راجع. ـ تلفيقي بودن اين نظريه صحيح است .  
 

  .ها اشاره شده اما در متن حاضر فقط به توضيح يك قسمت از آن اشاره شده است حركت صفحهدر متن به سه نوع   »4«ـ گزينه 10
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  استدلال منطقي: بخش دوم
  

ه اميد ؟ بهاي متلاشي شده به چه اندازه بودند تكهمشاهدات نشان نداد «هاي ابتدايي استدلال عنوان شده؛  دقت كنيد در قسمت  »4«ـ گزينه 11
بنابراين مشخص » .نگاري جو خارجي سياره مشتري را مطالعه نمودند شناسان آناليزهاي طيف الذكر، ستاره  فوقهاي اندازه تكههايي از  رسيدن به نشانه
ها  كند تكه ده اشاره ميهمچنين نويسن. گيري كند دار نتيجه هاي ستاره دنباله ي تكه شناس در حال نوشتن متني است كه در مورد اندازه است كه ستاره

بنابراين قسمت دومي كه زير آن خط . گيري كند ها نتيجه حاوي گوگرد نبودند، پس او سعي دارد با ارتباط دادن وجود گوگرد در جو مشتري و اندازه تكه
كه از جو خارجي مشتري بدون اين كه اند  ها خيلي بزرگ بوده چون نتيجه گرفته برخي تكه. شناس است گيري استدلال ستاره كشيده شده است، نتيجه

گيري  دقت كنيد قسمت اول به طور مجزا باعث تقويت نتيجه. باشد گيري در راستاي آن مي اما قسمت اول توضيحي است كه نتيجه. اند بسوزند، عبور كرده
در واقع قسمت اول گفته . كند گيري خود بيان مي هشود، اين گزاره بخشي از يك سلسله اطلاعات است كه نويسنده جهت حمايت از نتيج اين استدلال نمي

ي زير جو خارجي مشتري حاوي سولفور است بنابراين سولفور مشاهده شده در جو خارجي  اند، اما لايه هاي حاصل از انفجار حاوي سولفور نبوده شده تكه
  .صحيح است) 4(پس گزينه . گيري خود را انجام داده است نتيجهي زير جو خارجي مشتري وارد جو شده است و بعد از اين نويسنده  احتمالاً از لايه

رسـد اكثـر      بـه نظـر مـي     . گيري نيـست    بر خلاف نتيجه  » قسمت اول « غلط هستند، چون به هيچ وجه        3 و   2هاي    واضح است گزينه  : ها  ساير گزينه بررسي  
به راحتي غلـط بـودن آن را حـدس    ) 1(تواند از بخش دوم گزينه  ب باهوش مي فكر كنند، اما داوطل4 و 1هاي   داوطلبان از همان ابتدا در اين تست به گزينه        

توانـد توضـيحي بـراي     وجـه نمـي    گيري نويسنده است، چرا كه قسمت دوم به هـيچ  چون مشخص است قسمت دوم كه زير آن خط كشيده شده، نتيجه      : بزند
ها حاوي سولفور نيستند و يا توضيحي مرتبط با مطالب بخـش اول               ه اين تكه  ي دوم توضيحي در مورد اين ك        يعني در عبارت مشخص شده    . قسمت اول باشد  
  . داده نشده است

 

 اصلي رشد كمتر گياهان يكي از دلايل ،اكسيد سولفور بيشتر در شهر وجود ديتوان چنين استنباط كرد كه؛  با توجه به متن مي  »1«ـ گزينه 12
اكسيد سولفور انجام شد، نشان داد كه باز هم گياهان شهر با سرعت  ي شهر و روستا در محيطي خالي از دي آزمايشي كه در دو مدرسهاما در . شهري است

ها  پس در گزينه. اكسيد سولفور موجب كاهش رشد گياهان شده است بنابراين عامل ديگري غير از دي. اند كمتري نسبت به گياهان روستايي رشد كرده
واضح است گزينه . اكسيد سولفور را به عنوان عامل تأثيرگذار در كاهش ميزان رشد گياهان معرفي نمايد اي باشيم كه عامل جديدي غير از دي ملهدنبال ج

عني با ي .به عنوان دليل كاهش رشد گياهان اشاره شده است» عدم رسيدن نور به گياهان«در اين گزينه به عامل ديگري يعني . جواب موردنظر است) 1(
  .رسد ي گلخانه در شهرها نور كافي به گياهان نمي كثيف شدن شيشه

به علاوه بزرگ بـودن كـلاس در شـهر بايـد باعـث              . تواند دليلي براي كند رشد كردن گياهان شهري باشد          اين گزينه به هيچ عنوان نمي     ): 2(بررسي گزينه   
هر بزرگتر بوده يا در روستا اصلا هيچ اهميتي ندارد، چون در متن اصلا صحبت از پـرورش                  اينكه كلاس مدرسه در ش    . شد گياهان در شهر بهتر رشد كنند        مي

  .گياهان در كلاس نبوده است، بلكه صحبت از پروش گياهان در گلخانه ي مدرسه شده است
 از مناطق شهري و روستايي به طور جداگانه مورد مقايـسه            در اين گزينه، گياهان كاشته شده در فضاي آزاد و محيط گلخانه در هر يك              ): 3(بررسي گزينه   

حتي بعد از اين كه گياهان شهر و روستا درون گلخانه قرار گرفتنـد              (» گياهان روستا «نسبت به   » گياهان شهر «وجه علت رشد كندتر       اند و به هيچ     قرار گرفته 
  .بيان نشده است) اكسيد سولفور وجود نداشت و دي

اكـسيدسولفور    انـد و دي     هاي شهري وجود داشته     تواند جواب باشد، چون به هر حال فيلترها در اكثر اوقات در گلخانه              ن گزينه هم نمي   اي): 4(بررسي گزينه   
  .هاي شهري تقريباً وجود نداشته است در گلخانه

 
» گردشـگري «مـاهيگيري اولـين صـنعت و    : در متن استدلال اشـاره شـده اسـت   . تهاي ديگري نيز ديده شده اس       از اين نوع سؤالات، نمونه      »2«ـ گزينه   13

  شـوند؛    كننـد و باعـث مـي        برخـي اوقـات بـه گردشـگرهاي كنـار سـاحل حملـه مـي               » ها  ببر كوسه «شهردار به دليل اين كه      . است» تنر«صنعت دوم جزيره    
شوند را بدهد تـا   ي يك مايلي ساحل ديده مي كه در فاصله» ها ببر كوسه«م خواهد دستور كشتن تما صنعت گردشگري اين جزيره دچار زيان جدي شود، مي      

اي   برد؟ واضح است گزينه     را زير سؤال مي   ) ها  كشتن ببر كوسه  (سؤال پرسيده كدام گزينه تصميم شهردار       . به اين ترتيب صنعت گردشگري دوباره رونق بگيرد       
خودشان كوسـه  » ها ببر كوسه«چون گفته اين . اين كار را به خوبي انجام داده است) 2(گزينه . ستها را كار غلطي بداند، جواب صحيح ا         كه كشتن ببر كوسه   

كنند كه از نظر تجاري براي صنعت مـاهيگيري جزيـره بـسيار مهـم      هايي تغذيه مي هاي كوچك، از ماهي     خورند كه اين كوسه ماهي      هاي كوچكي را مي     ماهي
هاي تجاري اين منطقه كم شود و چون مـاهيگيري،      شود كوسه ماهي كوچك زيادتر شوند و در نتيجه ماهي           اعث مي ها ب   هستند و به عبارتي كشتن ببر كوسه      

  .ضرر آن قابل توجيه نيست و زيان آن بيشتر از زيان گردشگري است) تر از صنعت گردشگري حتي مهم(صنعت اول اين جزيره است 
آينـد و   گويد گردشگرها به خاطر ساحل آن به اين جزيره مي           چون مي . كند   طرح شهردار را بيشتر هم مي      اين گزينه اتفاقاً احتمال اجراي    ): 1(بررسي گزينه   

آيد و طبيعي است شـهردار بخواهـد ايـن مـشكل را هـر چـه                   ها به ساحل جزيره نيايند، كلاً  كسي به جزيره نمي            اگر قرار باشد گردشگرها از ترس ببر كوسه       
  . تر رفع كند سريع
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هـا    باشد و عملاً موضوع اين نيست كه تمام آن          نمي» آيند  هايي است كه نزديك ساحل مي       تمام ببر كوسه  «بحث بر سر كشتن يا نكشتن       ): 3 (بررسي گزينه 
راين اين به علاوه در اين گزينه عنوان شده حتي اگر چند تايي هم زنده بمانند باز هم تصميم شهردار مؤثر است بناب        ! كشته شوند و يا چند تايي كشته نشوند       

  .كند گزينه هم به نوعي استدلال شهردار را تقويت مي
ها حاضرند قسمت اعظـم هزينـه طـرح           كند، چون گفته شده؛ خيلي      واضح است اين گزينه نيز احتمال اجراي طرح شهردار را تقويت مي           ): 4(بررسي گزينه   

  .شهردار را هم بپردازند
 

براي . دقتي كرده و باعث شده تست غلط شود ي اين تست بي  طراح محترم سازمان سنجش در ترجمهمتأسفانه  .ها صحيح نيست ينههيچكدام از گزـ 14
  !اطمينان خاطر شما عزيزان عين متني كه طراح آن را تبديل به تست استدلال منطقي كرده است، آورده شده است

The country of Ertland has never imported apples in any significant quantity because consumers there 
generally prefer the unique texture of Ertland – grown apples. Nevertheless, apple growers from Kosolia, 
a neighboring country, plan to sell their apples in Ertland by selling Kosolia –grown apples at half the 
price of local apples and promoting them as a nourishing, low-cost alternative.  
Which of the following, if true, casts most doubt on the viability of the plan by Kosolia's apple growers to 
sell their apples in Ertland? 
(A) Most of the varieties of apples grown in Ertland were originally derived from common Kosolian varieties. 
(B) Consumers in Ertland tend to spend about the same proportion of their income on fresh fruits and 
vegetables as do consumers in Kosolia. 
(C) At times in the past, Ertland has exported significant quantities of apples to Kosolia. 
(D) Some varieties grown in Ertland can be harvested only during two months of the year. 
(E) Profiles of Ertland-grown apples are high enough in Ertland that growers, wholesales, and retailers 
there could easily afford to reduce the price at which these apples are sold. 

را حذف كرده تـا تـست       ) D(استفاده كرده است، طراح گزينه      » ب«از  » Kosolia«و به جاي    » الف«از  » Ertland«به جاي   در متن فوق طراح در ترجمه       
اما متأسفانه در ترجمـه گزينـه جـواب اشـتباه كـرده اسـت،               . باشد  ر داده كه اتفاقاً جواب تست مي      قرا) 4(را به جاي گزينه     ) E(اي شود و گزينه       چهار گزينه 

  :ي صحيح اين گزينه به شكل زير است ترجمه
از تواننـد     فروشـان در ايـن كـشور بـه راحتـي مـي              هاي بومي ارتلند، در خود اين كشور آن قدر زياد است كه باغداران، عمده فروشان و خرده                  جذابيت سيب «

  ».ها بر بيايند ي كاهش قيمت سيب عهده
  : شـد   بايـد بـه شـكل زيـر مـي         ) 4(يعنـي ترجمـه گزينـه       «: »الـف «گفت، كشور     بايد مي » ب«در واقع اشتباه اصلي ترجمه طراح اين بوده كه به جاي كشور             

ان عمـده و خـرده فروشـان در ايـن كـشور بـه راحتـي        بالا است كه با غـداران، فروشـندگ  » الف«آنقدر در كشور » الف«هاي كشور  ها و جذابيت سيب  ويژگي
  ».هاي خود بر بيايند هاي ناشي از كاهش قيمت فروش سيب ي جبران هزينه توانند از عهده مي

  !رويم سراغ تعيين جواب صحيح مي) 4(پس از توضيحات فوق و اصلاح گزينه 
هـاي   تواننـد در مواقـع لـزوم قيمـت سـيب      يد كنندگان سيب در شهر الف، مـي چون در آن به نوعي عنوان شده تول. جواب تست است) 4(واضح است گزينه   

محسوب شود و لذا احتمال موفقيت      » ب«اي براي توليدكنندگان كشور        برنده  تواند به عنوان برگ     نمي» قيمت«توليدي خود را كاهش دهند، در نتيجه عامل         
، توليدكنندگان كشور الف به دليل محبوبيـت        »ب«ين طرحي از سوي توليدكنندگان كشور       چون در صورت اجراي چن    . (گيرد  ها مورد ترديد قرار مي      طرح آن 

  . ها با طرح مقابله كنند هاي كشور خود در بين مردم اين كشور با كاهش قيمت سيب سيب
ه در تعيـين احتمـال موفقيـت طـرح        كنند به سؤال مطرح شد      مبالغي كه اهالي هر يك از كشورها صرف خريد ميوه و سبزيجات تازه مي             ): 1(بررسي گزينه   

  .ارتباطي ندارد» ب«توليدكنندگان كشور 
  .ي سؤال هيچ ارتباطي ندارد سوابق داد و ستدهاي پيشين بين اين دو كشور به خواسته): 2(بررسي گزينه 
  .شود» شور باحتمال موفقيت طرح توليدكنندگان ك«تواند به نوعي باعث تقويت  اين گزينه اتفاقاً مي): 3(بررسي گزينه 

 

از اين .  هستندخطرناك »هاي هوشمند ماشين« شده است، بنابراين بيكاري  باعثهاي صنعتي رباتبر طبق متن سؤال گفته شده؛ توسعه   »3«ـ گزينه 15
، خطرناك هستند، در )اي از يك ماشين هوشمند هستند ههاي صنعتي نمون كه ربات(هاي هوشمند  شود، نتيجه گرفته شده ماشين كه ربات باعث بيكاري مي

  :اي با ساختار زير باشيم واقع بايد دنبال گزينه
A است، بنابراينبيكاري و ضرر باعث B) كهAاي از  نمونهBشبيه ساختار فوق است) 3(واضح است؛ تنها گزينه . خطرناك است ) است:  

  .استخطرناك )  استغذاي چرب اي از  نمونهگوشت گاوكه  (غذاهاي چرب است، بنابراين بيماري و ضرر باعث خوردن گوشت گاو
                                                                   B                           A                  B                                                             A  
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واضح » است» الف«نرخ افزايش جمعيت كشور «كمتر از » نرخ افزايش جمعيت كشاورزان«سال   در طي سيدر صورت سؤال گفته شده  »1«ـ گزينه 16
نرخ « درصد افزايش يافته است و اين يعني 72 درصد به 68نسبت جمعيت كشاورزان به كل جمعيت كشور از .  با اين جمله در تضاد است)1(است گزينه 

  .بيشتر بوده است» نرخ افزايش جمعيت كشور«از » افزايش جمعيت كشاورزان
 و نـرخ رشـد   نرخ رشد نيروي كـار و يا ارتباط ) 2گزينه  (عيت نيروي كار كل جم ها از نسبت كشاورزان به        هاي ديگر همگي غلط هستند، چرا كه در آن          گزينه

  .صحبت شده و هيچكدام ارتباطي با موضوع بحث ندارد) 3  گزينه(و يا افزايش تعداد كشاورزان ) 4گزينه (جمعيت كشور 
 

ها كه آنرا را عكس كرديم و اعتبار استدلال از بين رفـت                جواب بدهيم هر كدام از گزينه      ها به سؤال    بهتر است از روش معكوس كردن گزينه        »4«ـ گزينه   17
  :به شكل زير است) 4(عكس گزينه . جواب صحيح است

  .باشند نميشناسان براي مطالعه و مشاهده  در مراحل مختلف تكامل، قابل دسترس ستاره» هاي كروي خوشه«
شناسـان بـا مـشاهده تجمعـات عظـيم و             سـتاره «رود، چون متن صـريحاً گفتـه؛          ، اعتبار استدلال از بين مي        گزينه بينيد با عكس كردن اين      طور كه مي    همان
هاي كروي در مراحل      اگر قرار باشد، خوشه   » .ها را تعيين كنند     توانند تحول و تكامل آن      اند، مي   ها ستاره كه دور هم جمع شده        هاي كروي شكل ميليون     خوشه

  !!ها را مشاهده و مطالعه كنند شناسان آن شند، چگونه ستارهمختلف در دسترس نبا
  . دقت را به اشتباه بياندازد داوطلبان بي) 1(اما ممكن است گزينه . توانند فرض پنهان باشد وجه نمي به هيچ) 3(و ) 2(هاي   مشخص است گزينه

  :بياييد با هم مفهوم اين گزينه را عكس كنيم
  .، حتي اگر موضوع كاملاً متفاوت باشدنيستها  ، عموماً قابل استفاده در ديگر رشتهمتدهاي دانشمندان در يك رشته

توانيم اين طور بگوييم شـايد در حالـت    مي» عموماً«ي هنوز استدلال پابرجاست، به دليل وجود كلمه) 1(بينيد؛ با عكس شدن مفهوم گزينه    طور كه مي    همان
 قابل عموماًشناسي   به عبارت ديگر متن هم به هيچ عنوان ادعا نكرده، متدهاي دانشمندان گياه.  هم به كار برد شناسان را بتوان در نجوم      خاصي متدهاي گياه  

  .هاست استفاده در ديگر رشته
 

زدگي  نتيجه گرفته يخ» ديده نشده است زده هاي يخ حلقه درختان برگ ريز يافت شده در قطب جنوب هاي فسيلدر «ه از اين كه نويسند  »2«ـ گزينه 18
گيري تنها زماني درست است كه در طول فسيلي شدن،  اين نتيجه. در زماني كه اين درختان فسيل شده در قطب موجود بودند، اتفاق نيفتاده است

توانيد از روش عكس كردن مفهوم گزينه استفاده  ميبراي تأييد بيشتر . جواب صحيح است) 2(بنابراين گزينه ) از بين نروند(زده پنهان نشوند  هاي يخ حلقه
  .است) 2(رود يا نه؟ اگر استدلال زير سؤال رفت، جواب صحيح همان گزينه  كرده و ببينيد كه در اين حالت آيا استدلال زير سؤال مي

  ».كند ميريز پنهان  زده را در درختان برگ هاي يخ فرآيند فسيلي شدن، به طور كامل حلقه «):2(عكس كردن مفهوم گزينه 
زدگـي در درختـان     هاي يـخ    نتيجه بگيرد، حلقه  » فسيل درختان برگ ريز   «توانست با ديدن      وقت ديگر نويسنده نمي     اگر قرار باشد عبارت بالا درست باشد، آن       

پـس گزينـه   . شود دار مي ه طور كامل خدشهبنابراين اعتبار استدلال در اين حالت ب  . اتفاق نيفتاده است  ) درختاني كه در گذشته در قطب بودند      (قطب جنوب   
  .قطعاً جواب صحيح است) 2(

هم ) 3(كه در مورد درختان غير برگ ريز صحبت كرده و گزينه ) 4(ها كاملاً غير مرتبط با بحث هستند، گزينه  اين گزينه): 4(و ) 3(هاي  بررسي گزينه
  .هاي درختي صحبت كرده است ز نسبت به ديگر گونههاي يخ زده در درختان برگ ري در مورد امكان بيشتر تشكيل حلقه

  !)رود و قدرت آن به راحتي اين شك از بين مي) 2(هر چند با خواندن گزينه (اين گزينه ممكن است كمي داوطلب را به شك بياندارد ): 1(بررسي گزينه 
و ايـن در صـورتي اسـت    (كند   در مورد كل درختان برگ ريز صحبت مينويسنده باشد، چرا كه اولاً    » فرض پنهان قطعي  «تواند    اما دقت كنيد اين گزينه نمي     

شود آن را هم      كه مي  (تغييرات دما از طرفي ديگر عبارات     ) كنند  كند كه در آب و هواي معتدل رشد مي          ريزي صحبت مي    كه نويسنده راجع به درختان برگ     
دانـست، در ايـن   » زدگي هاي يخ حلقه«توان آن را به معني ايجاد   كه نميتر حساسو همچنين ) به معني گرم شدن و هم به معني سرد شدن در نظر گرفت 

  .نويسنده باشد» فرض پنهان«تواند  گزينه وضعيت را پيچيده كرده و نمي
 

 7 اما امروزه بيماران سرطاني ،ماندند  مي زنده»تشخيص بيماري« سال پس از 5نويسنده از اين كه در گذشته بيماران سرطاني حداقل   »3«ـ گزينه 19
در واقع نويسنده سعي دارد ادعا كند هيچ .  است»هاي درماني بهبود روش«مانند، نتيجه گرفته دليل اين موضوع  زنده مي» تشخيص بيماري«سال پس از 

. شتر از اين زمان نسبت به بيماران نيم قرن پيش باشدعلت ديگري وجود ندارد كه باعث شده باشد زمان مرگ بيماران سرطاني امروزي پس از تشخيص بي
   اگر دقت كنيد؛!! هاي ديگر را در نطفه خفه كند اي كه علت اي هستيم كه با نويسنده هم عقيده باشد و در واقع گزينه پس دنبال گزينه

 براي درك بهتر فرض كنيد مدت زنده .شد  غلط ميامروزه زودتر از گذشته باشد، آن وقت استدلال نويسنده كاملاً» زمان تشخيص بيماري سرطان«
  پس از ابتلاقرن پيش در سال پنجم اگر قرار باشد در نيم.  سال باشد10 تا مرگ چه در گذشته و چه در حال حاضر ابتلاماندن يك بيمار سرطاني از زمان 

باعث  بهبود شرايط درماني شد گفت شود، آن وقت ديگر نميخيص داده  بيماري تش، سال بعد از ابتلا3شد ولي در زمان حاضر  اين بيماري تشخيص داده مي
 اما در  شخص بيشتر زنده مانده؛به نظر برسدشد   باعث مي،البته زمان تشخيص. (باعث زنده ماندن بيشتر بوده است» زمان تشخيص«زنده ماندن است، بلكه 

  .افتد  قرن پيش زمان تشخيص سرطان زودتر اتفاق نمي نده بايد اين باشد كه امروزه نسبت به نيمبنابراين فرض نويس!) حقيقت زمان مرگ او به تأخير نيفتاده است
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هاي  نويسنده از اين كه بسياري از مطالعات رفتاري، در مورد توانايي. است» مفروض پنهان«اين سؤال يك تست بسيار ساده از مبحث   »2«ـ گزينه 20
يعني نويسنده در ذهنش . مطالعات ذكر شده ناكار آمد هستند: ها نيست، نتيجه گرفته است دهد هيچ تفاوتي بين آن ختي موش و شامپانزه نشان ميروانشنا

  .اشاره شده است) 2(هاي روانشناختي موش و شامپانزه با هم متفاوت است، كه به اين موضوع عيناً در گزينه  اين بود كه قطعاً توانايي
 

  الات تحليليسؤ: بخش سوم
توان به سؤالات پاسـخ       هاي ارايه شده در اين مسأله بسيار ناقص است و با اين اطلاعات نمي                از محدوديت  25 تا     21در مورد سؤالات    : توضيح  

  .پس كلاً سؤال غلط است.  نيستبه طور مثال راجع به تعداد يا محدوده تعداد دانشجويان هر رشته اطلاعاتي در دسترس. داد
وضعيت ) 6( پاسخ غلط داده است، و چون طبق شرط 5مسأله به سؤال ) 2( پاسخ صحيح بدهد، طبق شرط 4 و 3اگر داوطلب به دو سؤال   »3«ـ گزينه 26

دهد و اين پاسخ   پاسخ مي2 سؤال ، داوطلب به4طبق شرط . ، پاسخ نداده است6 مختلف است پس به سؤال 6 و 5، 4گويي داوطلب به سه سؤال  پاسخ
 به اولين سؤال پاسخ داده پس 7 پاسخ غلط داده است، و چون طبق شرط 2شود پس به سؤال  تواند صحيح باشد زيرا سه سؤال متوالي صحيح ايجاد مي نمي

  :نويسيم از بحث فوق به شكل زير مي) . 1شرط (اين پاسخ صحيح است 
  شماره سؤال  1  2  3  4  5  6  7

  پاسخ  ص  غ  ص  ص  غ  -  صغ يا 

  .توان داد  نظر نمي7به طور قطع در مورد سؤال 
 

  .كند  پاسخ صحيح داده و در تمام شروط مسأله نيز صدق مي6 و 3هاي   پاسخ غلط داده است و به سؤال1با توجه به شكل زير داوطلب به سؤال   »4«ـ گزينه 27
  لشماره سؤا  1  2  3  4  5  6  7

  پاسخ  غ  -  ص  غ  -  ص  ص

  . پاسخ صحيح داده باشد1پس با توجه به شكل فوق لزومي ندارد كه به سؤال 
 

  .صحيح است) 1(كند، گزينه  ها صدق مي  آن با توجه به دو شكل زير كه تمام شرايط مسأله در  »1«ـ گزينه 28
  شماره سؤال  1  2  3  4  5  6  7

  پاسخ  ص  غ  ص  غ  ص  -  ص
 

  شماره سؤال  1  2  3  4  5  6  7

  پاسخ  ص  غ  -  غ  ص  -  ص
 

 

  :در دو حالت زير ممكن است داوطلب به دو سؤال آخر پاسخ صحيح بدهد  »2«ـ گزينه 29
  شماره سؤال  1  2  3  4  5  6  7

  )الف(حالت 
  پاسخ        -  غ  ص  ص

 

  شماره سؤال  1  2  3  4  5  6  7
  )ب(حالت 

  پاسخ        غ  -  ص  ص

).  تنـاقض دارد 3 تناقض دارد و اگر به آن پاسخ داده نشده باشد با شرط         5زيرا اگر پاسخ آن غلط باشد با شرط         ( پاسخ صحيح دارد     3سؤال   ):الف(در حالت   
 نيز بدون پاسـخ اسـت و دو    2 سؤال    تناقض دارد و اگر بدون پاسخ باشد،       1 غلط باشد با شرط      3اگر پاسخ   ( بايد صحيح بشد     3نيز پاسخ سؤال    ) ب(در حالت   

  .) تناقض دارد3سؤال متوالي بدون پاسخ داريم و در اين صورت با شرط 
 

يعني به . ، غلط بوده است4، پاسخ سؤال 6طبق شرط . است» صحيح«و » بدون پاسخ«، »صحيح« به ترتيب 7 و 6، 5ي ها پاسخ سؤال  »3«ـ گزينه 30
  .رسيم ر ميشكل زي

  شماره سؤال  1  2  3  4  5  6  7

  پاسخ  ؟  ؟  ؟  غ  ص  -  ص

  .مسأله تناقض دارد) 4(، بدون پاسخ بوده و اين با شرط 2باشد، زيرا در اين صورت سؤال ) 3(تواند به صورت گزينه  وضعيت پاسخ سه سؤال نخست نمي
 



  
 دكتري يكمدرسان شريف رتبه   63 استعداد تحصيلي

  حل مسئله: بخش چهارم

    »1«ـ گزينه 31
  :مساحت نواحي داده شده را داريم. گيريم  در نظر ميR و شعاع دايره بزرگ را برابر باrشعاع دايره كوچك را: روش اول
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C

D


3
2

B C
A

D

C
BC CD AD CD AD BC ( D)D C C

D




          

2
9 2
4

9 9
4 4  

Cي از اين معادله و معادله
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 2داريم :   
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144و بنابراين      2 36 216شود  مي.  
  :در دايره به صورت مقابل همواره فرمول زير را داريم: روش دوم

S S



1 236   

  :در اين سؤال داريم

C D , A B
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Bچون C داريم، لذا:  
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ي خواست شده برابر با و بنابراين زاويه 36 216 144  آيد  بدست مي.  
 

 چهار برابر دهانه خروجي زيـرش اسـت بنـابراين بـه ازاي هـر      ،با توجه به اين كه دهانه خروجي بالا        »4«ـ گزينه   32
  .ماند شود و سه حجم در طبقه دوم مي  يك حجم در طبقه پايين وارد مي،شود ه از دهانه بالا وارد ميچهار حجمي ك

 بنـابراين  ،دهـد  گاه چون طبقه دوم سه برابر طبقه اول گندم در خود جاي مي  آن.  باشد xفرض كنيد حجم طبقه اول    
  .د بود خواهx3حجم آن

 بنابراين حجم طبقه    ،يابد   متر افزايش مي   5 متر افزايش ارتفاع در طبقه دوم، ارتفاع گندم در طبقه سوم             2به ازاي هر    

xسوم / x 
53 7   . خواهد بود52

x x / x / x   3 7 5 11   جم كل گندم وارده شده به سيلو ح5

/11 5/ x

x
 

11 5  

A  

D B 

R 

r 
C

   گندم وارد شده به سيلوم كلحج
 حجم طبقه اول

  طبقه سوم

  دومطبقه 

  اولطبقه 

?

3x

x

1S
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ي خروجي بالا چهـار برابـر خروجـي     ي غلط شود، اين است كه بگوييم چون دهانه اي كه ممكن است در حل اين سؤال منجر به انتخاب گزينه             اشتباه ناشيانه 
 در  x4ي اول،    در طبقـه   xبه ازاي هر  و فكر كنيم    !! ريزد  ي اول مي    ريزد، يك واحد به طبقه      ي دوم مي    پايين است، پس به ازاي هر چهار واحدي كه به طبقه          

ي سـوم   يابد، بنـابراين حجـم طبقـه     متر افزايش مي5ي دوم، ارتفاع گندم در طبقه سوم   متر افزايش ارتفاع در طبقه2ي دوم داريم و چون به ازاي هر        طبقه

x x 
54 12  لذا داريم است و:  

x x x x

x x

 
  

4 1 15 15  

  !شود ي دوم تأمين مي ي اول از همان گندم طبقه توان اين تصور را كرد، چون گندم طبقه اما دقت كنيد نمي
  .گيرند دقت همواره در نظر مي هاي تستي را براي دانشجويان بي حل فوق به اين خاطر ارايه شد كه بدانيم طراحان تله

  

 

1/«خط  ي هر پاره بنابراين اندازه.  متري ساخته شده است5/1خط مساوي با اين نخ   پاره44با توجه به شكل داده شده،   »2«ـ گزينه 33 5
. است»  متر44

  :سوزد، داريم  كه كل نخ با سرعت يك متر بر ساعت ميسوزد، با يك تناسب ساده و با توجه به اين خط در چه مدتي مي حالا بايد ببينيم هر پاره

/)دقيقه(
 

1 5 644  خط مدت زمان سوختن هر پاره
/

?

1 6
1 5
44

  

/«كنيم كه در چند تا  رويم سراغ شكل و بررسي مي حالا مي


1 5 644 سوزد شكل به طور كامل مي»  دقيقه.  

طور كه در شكل مشخص است بـا توجـه بـه نقـاط                در اين مرحله همان   : ي اول   مرحله
  .شود مشخص شده سوختن از طرفين شروع مي

     
     
     
     
     

  
/«پس از : ي دوم مرحله


1 5 644 دوم شكل به صورت مقابل است»  دقيقه:       

     
     
     
       

/«س از  پ:ي سوم مرحله


1 5 644 ديگر شكل به صورت مقابل است»  دقيقه:       
     
     
     
       

/«پس از  :ي چهارم مرحله


1 5 644 ديگر شكل به صورت مقابل است»  دقيقه:       
     
     
     
       

/«پس از  :پنجمي  مرحله


1 5 644 ديگر شكل به صورت مقابل است»  دقيقه:       
     
     
     
       

 )بر حسب متر(طول نخ )بر حسب دقيقه(مدت زمان سوختن 

  حجم كل گندم وارد شده به سيلو
 ي اول حجم طبقه
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1
1 1

1 1
1 1

/«پس از  :ششمي  مرحله


1 5 644 ديگر شكل به صورت مقابل است»  دقيقه:       
     
     
     
       

/«پس از  :هفتمي  مرحله


1 5 644 ابل استديگر شكل به صورت مق»  دقيقه:       
     
     
     
       

/«تا  7پس طرح در 


1 5 644  سوزد، بنابراين مدت زمان سوختن طرح برابر مقدار زيرا ست مي» دقيقه:  

/)دقيقه(
/   

1 57 6 14 344 مدت زمان سوختن   

  .باشد  مي)2(ها، عدد داده شده در گزينه  ترين عدد موجود در گزينه نزديك
 

  !بري است سؤال سخت و زمان  »1«ـ گزينه 34
 ضرب شـده و     PVT در T، مشخص است   مقابل طور كه در تقسيم     همان
T شده و اين تنهـا در حـالتي ممكـن اسـت كـه              PVT برابر حاصل 1 

  :هاي زير را داريم تساويدقت كنيم،  1 باشد اگر به مرحله 
 

 

  
Oدانيم؛  تا اينجا مي   V I P                 مقدار(ها برابر يك نيستند        و اين كه اين چهار عدد پشت سر هم هستند و چون هيچكدام از آنT        باشـد    برابـر بـا يـك مـي (.

Oپس V I P    P، حتي اگر2     .جواب است) 2(و ) 1(هاي  دانيم يكي از گزينه جا مي  است، پس تا اين5 قطعاً بزرگتر يا مساوي O باشد، مقدار2
  ) دقت كنيد2  به1  ي به مرحله. (كنيم پس يك مرحله ديگر را امتحان مي.  را به طور دقيق به دست آوردOنتوا خوب از اين معادلات نمي

ل برابر يك عدد سه     طور كه مشخص است يك عدد سه رقمي از يك عدد چهار رقمي كم شده و حاص                  همان: ي دوم   مرحله
A«رقمي شده و اين يعني       J V «   بزرگتر از»I P1 «   ًاست و با اين شرط قطعاA 1   است و بنابراين در تفريـق بايـد 

Iده بر يك اتفاق بيفتد، اما  Jمساوي با Jشده است بنابراين در اين قسمت هم ده بر يك اتفاق افتاده است .  

I P

A J V

J N

1 1

1
  

P است و چون تفريق    P بزرگتر از  Vي اول فهميديم؛    مرحلهاز طرفي از     V   مت سمت راست داريم، لذا در اين قـسمت هـم ده بـر يـك اتفـاق                   را در قس
  :ايم افتاده است، يعني تفريق زير را داشته

P V N P V N

(I ) J J I J

A A

      
       
    

1 1
1 1 9 2

1 1 9

 




I
I P

A J V

J N

11
1 1

1

 

  

Iي  جه به معادله  با تو  J 9 I، واضح است2   انتخـاب  7 و يـا  5، 3 بايـد از بـين اعـداد    I؛ عددي فرد اسـت، بنـابراين  I عددي زوج است و اين يعني9
Oي اول واضح است     ي اصلي مرحله     باشد، چون در آن صورت مطابق با نتيجه        7تواند برابر با       نمي I.شود  A و اين امكان ندارد، چون     9  از . باشـد    مي 9

P باشد، چون در آن صورت     5تواند برابر با       نمي Iطرفي  P)چـون (شـود    مـي  4 I 1       ي آخـر كـه       و مطـابق بـا مرحلـهA R P      شـده، تـساوي 
R 9 R را خواهيم داشت و اين يعني4    .شود  مي 3عاً برابر  قطI؟، پس! باشند5هر دو برابر با I وRشود، چگونه ممكن است  مي5

Iبا دانستن اين كه   V  :ي اول داريم   ي مرحله  است، مطابق با نتيجه 3 I , O V         1 3 1 4 1 4 1 5 
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A B db ac

   



zدهيم، با توجه به مرحله آخر معلـوم اسـت           جا جواب به سؤال تمام شد، اما براي حل كامل سؤال، حل را ادامه مي                در همين            ي   و بـا توجـه بـه معادلـه 
P V N  1مقدار ،N    : در واقع تقسيم به صورت زير بوده است.آيد  به دست مي8

2 4 13 5 4 2 9 6
1 4 72 4 1

1 1 3 2
9 6 4
1 6 8 9
1 6 8 7

2 6


 



  

 

دهد  گفته شده علي پول خود را به خواهر و برادرش مي.  باشدB و پول برادرشS، پول خواهرشAكنيم از ابتدا پول علي برابر فرض مي  »4«ـ گزينه 35
  :ين حالت به شكل زير استهاي قبلشان تقسيم كنند، بنابراين پول خواهر و برادر در ا گويد  آن را به همان نسبت پول ها مي و به آن

S
A

S B
 


   سهم خواهر علي از پول علي

B
A

S B
 


   سهم بردار علي از پول علي

A تومان پول داشته، پس    12گفته شده علي از ابتدا     12  تومـان بيـشتر از      24لي بين خواهر و بـرادرش، خـواهر علـي           دانيم بعد از تقسيم پول ع        و مي 
  :ي زير را داريم برادرش پول دارد، يعني معادله

S B S B S B
( ) ( ) (S B) S B S S B B

S B S B S B S B

 
               

   
12 12 24 12 24 5 1 5 5 5  

S B S B / B    
64 6 1 54  

  :رويم ها مي حالا سراغ مقادير هر يك از ستون
|  :مقدار ستون الف   A B | | B |   12 مقدار ستون الف اختلاف اوليه پول علي و برادرش  

|  :  مقدار ستون ب   / B | 12 1 5مقدار ستون بS / B| A S |   1    اختلاف اوليه پول علي و خواهرش مقدار ستون ب5
Bچون اگر مثلاً! توان گفت ست نميحالا بايد ببينيم مقدار كدام ستون بيشتر است، واضح ا 18 گاه داريم  باشد، آن:  






| | | |    12 18 6 6   مقدار ستون الف 
 | / | | |     12 1 5 18 15 15   مقدار ستون ب  

  ستون بستون الف 

  
Bو اگر مثلاً  4 گاه داريم  باشد، آن:  






| |  12 4 8  مقدار ستون الف 
 | / |   12 1 5 4 6  مقدار ستون ب  

 مقدار ستون الفمقدار ستون ب 
  

 

 اگر مساحت قسمت كوچك برابر صورت سؤالبا توجه به   »4«ـ گزينه 36
شود، با نامگذاري مساحت   ميx3 باشد، مساحت قسمت بزرگ برابر باxبا

   :دو قسمت ديگر شكل مقابل را داريم
  

 

x3 B

xA

d a

c

b

  
A مساحت بايد ببينيم آيا،ها با توجه به مقادير ستون Bبزرگتر x4؟ است يا نه  

d b مساحت قسمت A  
a c مساحت قسمت B  

  كمتر؟ بيشتر است يا ab4مقدار فوق از

 24فين تقسيم بر طر
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dاگر: حالت اول  3،c  2،b  2،a 1گاه داريم  آن:  
    3 2 1 2    مقدار ستون الف8
   4 1 2     مقدار ستون ب8

dاگر: حالت دوم  c و3  3،b 1و a 1گاه داريم ، آن:  
    3 1 3 1 2    مقدار ستون الف3
   4 1 1     مقدار ستون ب4

  .را بنويسيم) 4( بايد در پاسخنامه گزينه توان معلوم كرد، مقدار كدام ستون بيشتر است، پس چون نمي
 

 درصد بنويسيم، 2موجود در اين انبار را برابر با) 3(هاي درجه  توانيم درصد دستگاه ، ميCبا توجه به جدول سمت چپ در ستون مربوط به انبارابتدا 
1چون جمع درصدها بايد برابر با( موجود در انبار) 3(هاي درجه  از طرفي در متن سؤال گفته شده؛ تعداد دستگاه).  شودC،1  دستگاه است و چون 

  : را به دست بياوريمCهاي موجود در انبار توانيم تعداد كل دستگاه دهد، مي  را تشكيل ميCهاي موجود در انبار  درصد كل دستگاه2اين تعداد

)دستگاه(
 

1 1 52
     


Cهاي موجود در انبار تعداد كل دستگاه 1 ) هاي موجود در انبار اد كل دستگاهتعدC(2
1

 

  

 Cهـا در انبـار       هستند، و چـون تعـداد كـل دسـتگاه          Cها در انبار     درصدِ كل دستگاه   25دانيم    مي) نمودار الف (اي سمت راست      حالا با توجه به نمودار دايره     
5برابر   شود  معلوم ميهاي اين كارخانه تعداد كل دستگاه است، لذا:  

 2 هاي كارخانه  تعداد كل دستگاه 5  ) 25)هاي كارخانه  تعداد كل دستگاه
1   

هاي هر درجه را بـه   تعداد دستگاه» ب«هاي هر انبار و هچنين با توجه به نمودار       تعداد دستگاه » الف«توانيم با توجه نمودار       ها مي   تن تعداد كل دستگاه   با داش 
  .كه ممكن است در حل سؤالات استفاده شود. دست بياوريم

         انبار  
 تعداد كل A B C D E درجه

1 a 18 28 2 b 36  
2 11 x 16 y 1 24  
3 46 37 2 1 45 64  
4 14 z 24 w 25 46  
5 c 15 12 3  d 3   

1جمع   1  1  1  1  2   
  

 را Cهاي انبار هاي اين دو انبار مساوي شود، تعداد دستگاه   ، انتقال دهيم تا تعداد دستگاه     B به انبار  Cد دستگاه از انبار   سؤال به نوعي پرسيده چن      »4«ـ گزينه   37
5(كه داريم   2ها و نظر به اين كه تعداد كل دستگاهبا توجه به نمودار الف )  عدد  هاي انبار  عدد است، تعداد كل دستگاهBآوريم  را نيز به دست مي.  

))عدد( ) 
2 2 41
    
 

  Bهاي موجود در انبار  تعداد دستگاه

5هاي اين دو انبار بايد      عداد دستگاه براي مساوي شدن ت       هاي انبار    عدد از دستگاهC   را به انبار B        45 انتقال دهيم تا در هـر انبـار        ،دسـتگاه قـرار گيـرد 
 درصـدِ از    16داريم، بـا توجـه بـه جـدول سـمت چـپ              ) 2( چند دستگاه درجه     Cباشد، بايد ببينيم در انبار    ) 2( درجه   ها از نوع    چون قرار است اين دستگاه    

  :هستند) 2( از نوع درجه Cهاي انبار دستگاه

))عدد( ) 
16 5 81   
 

  Cنباردر ا) 2(هاي درجه   تعداد دستگاه

5اگر قرار باشد 8 عدد از اين عدد را به انبار Bانتقال يافته از انبار) 2(هاي درجه   درصدد دستگاه، ببريمCبرابر مقدار زير است :  

/ %62 5 
5 18
  


  
 

  مقدار ستون الف و ب برابر است



 

   استبيشترمقدار ستون ب 
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شيم نداشته با) 2(، هيچ دستگاه درجه B به اين معني است كه در انبارD موجود در انبار2هاي درجه  حداكثر بودن دستگاه  »3«ـ گزينه 38
xيعني(  (با اين فرض براي به دست آوردن مقدار ،yهاي درجه   بايد ببينيم، چند تا از دستگاه)در انبارهاي) 2A،Cو Eقرار دارند .  

  :كنيم هاي موجود در اين انبارها را حساب مي اي الف، تعداد كل دستگاه ا مطابق با نمودار دايرهابتد

( ) 
1 2 21
    
 

  Aها در انبار  تعداد كل دستگاه

( ) 
25 2 51    
 

  Cها در انبار  تعداد كل دستگاه

( ) 
3 2 61
    
 

  Eها در انبار  تعداد كل دستگاه

  :، به صورت زير است انبار3موجود در اين ) 2(هاي درجه  تعداد كل دستگاهبنابراين 

E(هاي انبار تعداد كل دستگاه(
1

1

 

C(هاي انبار اهتعداد كل دستگ (
16

1 ) هاي انبار تعداد كل دستگاA (11
1   

( ) ( ) ( )      
11 16 12 5 6 22 8 6 1621 1 1

       
     

  

  : بايد قرار گيرد كه اين تعداد برابر مقدار زير استDدر انبار) 2(هاي درجه  بقيه دستگاه) 2( تا دستگاه درجه 162به غيراز اين 
162در انبار) 2(تعداد دستگاهاي درجه ) = 2(هاي درجه    تعداد كل دستگاD  

  :شود اب ميبه صورت زير حس) ب(با توجه به نمودار ) 2(هاي درجه  اما تعداد كل دستگاه

( ) 
12 2 241   
 

) هاي كارخانه تعداد كل دستگاه (
12

1  2(تعداد دستگاهاي درجه (  

78 )عدد(  24 162در انبار) 2(هاي درجه    تعداد دستگاهD  
wيعني(نداشته باشيم   ) 4( هيچ دستگاه درجه     D، به اين معني است كه در انبار       Bموجود در انبار  ) 4(هاي درجه     از طرفي حداكثر بودن دستگاه       (  بـا

 E و A،Cدر انبارهـاي  ) 4(هـاي درجـه       ، بايد ببينيم چند تا از دسـتگاه       »Bموجود در انبار  ) 4(هاي درجه     تعداد دستگاه «اين فرض براي به دست آوردن       
  .قرار دارند

kانبار3موجود در ) 4(هاي درجه  تعداد كل دستگاه A،Cو E  

E(هاي موجود در انبار تعداد كل دستگاه(
25

1 
)هاي موجود در انبار تعداد كل دستگاه (

24
1 

A(kهاي موجود در انبار تعداد كل دستگاه ( 
14

1 
  

( ) ( ) ( )      
14 24 252 5 6 28 12 15 2981 1 1       
     

  

  : قرار گيرند، كه اين تعداد برابر با مقدار زير استBبايد در انبار) 4(هاي درجه  ، بقيه دستگاه)4( تا دستگاه درجه 298 به غير از اين
298در انبار) 4(هاي درجه  تعداد دستگاه) = 4(هاي موجود درجه   تعداد كل دستگاهB  

  :شود به صورت زير حساب مي) ب(با توجه به نمودار ) 4(هاي درجه  اما تعداد كل دستگاه

))عدد( ) 
23 2 461   
 

  )4(هاي درجه   تعداد كل دستگاه

162  46 298موجود در انبار) 4(هاي درجه   تعداد كل دستگاهB  
  :بنابراين داريم

/ %34 3
  


78 162 241 13 4 7
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) 1(هـاي درجـه        را خواسته است؛ به شرطي كه تعـداد دسـتگاه          E و D در انبارهاي  موجود) 5(و  ) 4(هاي درجه     سؤال از ما تعداد دستگاه      »2«ـ گزينه   39
  :ابتدا توجه كنيد حداكثر و با هم برابر باشند، Bانبار) 2(هاي درجه   و دستگاهAانبار

a ( c) a     1 11 46 14 29   

) برابر با  Aانبار) 1(هاي درجه     بنابراين تعداد دستگاه   ) 
29 2 581  
 

 برابـر بـا تعـداد       Aانبار) 1(هاي درجه     از طرفي سؤال گفته تعداد دستگاه     . شود   مي 

  :  داريمBباشد، از طرفي براي ستون  مي58 نيز برابر با Bانبار) 2(هاي درجه   است، بنابراين تعداد دستگاهBانبار) 2(هاي درجه  دستگاه

( )
3 41
  
 

  Bانبار) 4(هاي درجه   تعداد دستگاهBانبار) 2(هاي درجه   تعداد دستگاه

  12 58 62انبار) 4(هاي درجه   تعداد دستگاهB  

) ( ) ( )  
24 145 62 21 1   
   

)انبار) 4(هاي درجه   تعداد دستگاه ) (D 
25 61  
 

  )4(هاي درجه  ه تعداد كل دستگا

1 (انبار) 4(هاي درجه   تعداد كل دستگاه D   12 62 28انبار) 4(ي درجه    تعداد كل دستگاه(D 46 15   

) ( ) ( ) ( )   
3 12 153 5 41 1 1
       
     

  )5(هاي درجه  تعداد كل دستگاه E)انبار) 4(هاي درجه   تعداد كل دستگاه

9(انبار) 5(هاي درجه   تعداد كل دستگاه E   9 6 6  انبار) 5(هاي درجه  تعداد كل دستگاه(E 3    
  :شود  به شكل زير به راحتي حساب ميEدر انبار) 4(هاي درجه   و تعداد دستگاهDدر انبار) 5(هاي درجه  اما تعداد دستگاه

9( )
  
 

 
3 D(هاي انبار  تعداد كل دستگاه(31

3
1

 

  Dموجود در انبار) 5(هاي درجه   دستگاه تعداد

15 ( ) 
 

 
25 E (هاي انبار تعداد كل دستگاه (61

25
1 موجود در انبار) 4(هاي درجه   تعداد دستگاهE  

43         15 9 9   D وEدو انبار) 5(و ) 4(هاي درجه   مجموع دستگاه1
 

3 برابر باDها در انبار دانيم تعداد كل دستگاه مي  »3«ـ گزينه 40  با توجه به جدول سمت چپ و ستون مربوط به انبار.  استD6 واضح است و  
4هستند و بنابراين) 5(و ) 3(، )1(هاي درجه   مربوط به دستگاهDهاي موجود در انبار درصد از دستگاه 3 درصد از  هاي   دستگاه مربوط به دستگاه

  .است) 4(و درجه ) 2(درجه 

( ) 
4 3 121
   
 

  Dدر انبار) 4(و) 2(هاي درجه   مجموع دستگاه

6،  )4(هاي درجه     تگاهسؤال گفته تعداد دس        9برابـر بـا   ) 4(هـاي درجـه       اسـت، بنـابراين تعـداد دسـتگاه       ) 2(هاي درجـه       عدد بيشتر از دستگاه    و تعـداد 
3برابر) 2(هاي درجه  دستگاه است .( ) 9 3 6  خواهيم مقدار و اگر بwرا حساب كنيم، داريم :  

w
( ) w    9 3 9 31    

 
D(wهاي انبار تعداد كل دستگاه(

1   

  را حـساب كـرده     ) 4(هـاي درجـه       توانيم تعـداد كـل دسـتگاه        ، مي كند  بررسي مي  را   Bموجود در انبار  ) 4(هاي درجه     با توجه به اين كه سؤال تعداد دستگاه       
  :را از آن كم كنيم) Bغير از انبار(تمام انبارها ) 4(هاي درجه  و مقدار دستگاه) از روي نمودار ب(

( ) 
23 2 461   
 

  )4(هاي درجه  تعداد كل دستگاه

  Bانبار ) 4(هاي درجه  د دستگاهتعدا= 
A( انبار)4(هاي درجه  تعداد دستگاهCانبار) 4(هاي درجه  تعداد دستگاهDانبار) 4(هاي درجه  تعداد دستگاهEانبار) 4(هاي درجه  تعداد دستگاه( 46  

( ( ) ) ( )               
14 24 3 2546 2 5 3 6 46 28 12 9 15 46 388 721 1 1 1

             
       

  

/ %3 6   
721 12   
  

  
 

 

  Bموجود در انبار) 4(درجه هاي  هدستگاتعداد 
 هاي كارخانه تعداد كل دستگاه

c حداكثر شود بايدaهاين كبراي   شود  



 
93 دكتري  علوم پايه آزمون گروه و پاسخنامهسؤالات  دكتري يكمدرسان شريف رتبه   70

 

  

  93 يدكتر علوم پايه ـ آزمون گروه سؤالات     
  

  

  

  
بخش اول: درك مطلب  

  
          چـه    سؤالاتي را كه در زير آن آمده است، با توجـه بـه آن      ها را به دقت بخوانيد و پاسخ        هريك از متن  .  در اين بخش، دو متن به طور مجزا آمده است
  . يدا كنيد و در پاسخنامه علامت بزنيدتوان از متن استنتاج يا استنباط كرد، پ مي

  
  )1(متن 

توليد و مديريت فاضلاب ). هاي جامد شهري به خصوص براي زباله(استفاده است  پذير يا بي بهزهاي تج مراكز دفن زباله، محل نهايي جهت انبار زباله
هايي  يكي از انواع رايج مراكز دفن زباله، آن. اله مطرح شده استمحيطي در مراكز دفن زب ترين مسايل زيست مراكز دفن زباله، به عنوان يكي از مهم

بازچرخش فاضلاب بر روي مراكز دفن زباله سبب . شود  در مراكز دفن زباله، مجدد بر روي سطح مراكز دفن زباله تخليه مييهستند كه فاضلاب توليد
همچنين استفاده .  و در نتيجه، توليد بيوگاز در مراكز دفن زباله افزايش يابدشود فرآيند تجزيه و تثبيت زباله جامد با سرعت بيشتري انجام گيرد مي

  .مجدد از فاضلاب بر روي مراكز دفن زباله، سبب افزايش توليد اسيدهاي چرب فرّار خواهد شد
با توجه به غلظت . ي قرار گرفته استفرآيندهاي فيزيكي ـ شيميايي يا بيولوژيكي، جهت تصفيه فاضلاب مراكز دفن زباله در دو دهه اخير مورد بررس

:  زباله به عوامل مختلفي وابسته است، از قبيلنبر اين، مشخصات فاضلاب مراكز دف علاوه. بالاي مواد آلي، تصفيه فاضلاب مشكل و پرهزينه خواهد بود
وضعيت اجتماعي اقتصادي .  زباله استفاده شده استتركيبات زباله جامد، ميزان بارندگي، عمر مراكز دفن زباله و نوع پوششي كه بر روي مراكز دفن

همچنين تركيبات موجود در فاضلاب مراكز دفن . آوري و دفع زباله و عوامل ديگر بر روي تركيبات زباله جامد مؤثر هستند هاي جمع محل، فصل، روش
دهنده فاضلاب، باعث  اين تغييرات در غلظت تركيبات تشكيل. بنديا  ماه اول داراي غلظت بالايي هستند و با عمر مراكز دفن زباله كاهش مي12زباله در 

  .گردد تصفيه مشكل و نيازمند استفاده از فرآيندهاي گوناگون باشد مي
كنند، در صورتي كه اين فرآيندها  هاي جوان، به علت غلظت بالاي اسيدهاي چرب فرّار به خوبي عمل مي فرآيندهاي بيولوژيكي در تصفيه فاضلاب

دهد، بازچرخش فاضلاب بر روي مراكز دفن زباله، سبب توليد  همچنين مطالعات نشان مي. باشند هاي قديمي داراي بازده كمتري مي فيه فاضلابدر تص
  .پذير است شود كه اين فاضلاب، داراي غلظت كمي از تركيبات كربن تجزيه فاضلاب تثبيت شده مي

در يكي از مطالعات، مزاياي بازچرخش . ه، در تحقيقات مختلفي مورد بررسي قرار گرفته استمزاياي بازچرخش فاضلاب بر روي مراكز دفن زبال
طبق نتايج بدست آمده در اين مطالعه، عوامل مؤثر در تجزيه بيولوژيكي . فاضلاب مراكز دفن، در پنج مركز دفن، در مقياس عملياتي بررسي شده است

از بين اين عوامل، مقدار رطوبت . دهنده زباله است اد مغذي، مقدار رطوبت موجود و اندازه مواد تشكيل، ميزان موpH فاضلاب مراكز دفن، شامل حرارت،
نفوذ نزولات . در اكثر مراكز دفن، زباله به طور متناوب در معرض بارندگي قرار دارد. موجود، بيشترين تأثير را بر تجزيه و تثبيت فاضلاب مراكز دفن دارد

 به اين پديدهدهد؛ با تسريع و كنترل  ه و رطوبت موجود در زباله، توليد فاضلاب در مراكز دفن و نرخ تجزيه زباله را افزايش ميجوي به محل دفن زبال
كه شامل دو فاز اصلي توليد اسيد و توليد متان (يابد، بدون آنكه سلسله مراتب تجزيه   افزايش مي، سرعت تجزيه فاضلابوسيله بازچرخش فاضلاب

داري از  داري از مراكز دفن به علت بازچرخش فاضلاب، سبب كاهش هزينه نگه افزايش نرخ تجزيه زباله و كاهش مدت زمان نگه. ر پيدا كندتغيي) است
  .شود مراكز دفن مي

 1دهد؟ يك از موارد زير، به نوعي مراحل تجزيه فاضلاب را نشان مي كدام ـ  
   ايجاد فاضلاب و بازچرخش فاضلاب بر روي زباله)1
  توليد بيوگاز و اسيدهاي چرب فرّار )2
   تركيبات زباله جامد، ميزان بارندگي، عمر مراكز دفن زباله و پوشش موجود در روي آن)3
   و رطوبت و فرآيندهاي فيزيكي ـ شيمياييpH توليد حرارت، تنظيم)4
 2منظور نويسنده از اشاره به وضعيت اجتماعي اقتصادي محل، كدام است؟ـ   

  .گردد آوري و دفع زباله باعث با صرفه شدن فرآيند تصفيه فاضلاب مراكز دفن زباله مي هاي جمع ب با فصل، با ايجاد سهولت در روش متناس)1
  .سازد گيري از فرآيندهاي گوناگون مي از جمله عواملي است كه با تأثير بر روي غلظت زباله، عمل تصفيه را مشكل و نيازمند بهره )2
  .گذارد ر روي تركيبات زباله جامد، بر روي هزينه و دشواري تصفيه فاضلاب اثر مي از طريق اثر ب)3
  .گردد بر و پرهزينه است، آسان مي  با مساعد بودن آن، پذيرش اجتماعي فرآيند تصفيه فاضلاب مراكز دفن زباله كه زمان)4

)5(

)10(

)15(

)20(
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 3كدام است؟19در سطر » اين پديده« منظور از اين ـ ،  
  تجزيه فاضلاب )2  وليد فاضلاب تجزيه زباله و ت)1
   نفوذ نزولات جوي)4   ميزان نزولات جوي و رطوبت در توليد فاضلاب)3
 4بر طبق متن، چه هنگام تصفيه فاضلاب، قطعاً نيازمند استفاده از فرآيندهاي متعدد است؟ـ   

  . لازم باشد تجزيه زباله با سرعت بالا انجام شود)1
  . لازم براي توليد اسيدهاي چرب نباشدغلظت مواد آلي به اندازه )2
  . فاضلاب توليدي در مراكز دفن زباله، دوباره بر روي سطح اين مراكز تخليه شود)3
  . غلظت تركيبات موجود در فاضلاب بالا باشد)4

 

  )2(متن 
منابع الكترونيكي به مفهوم عام و .  متداول استهاي الكترونيكي بسيار هاي آموزشي، به ويژه آموزش از راه دور، استفاده از كتاب امروزه در محيط

به علت سهولت در دسترسي و مقرون به استفاده از اين منابع .  پا به عرصه وجود نهاده و با سرعت چمشگيري در حال رشد است1990گسترده از دهه 
رود و بسياري از   عادي در زندگي دانشجويان به شمار ميكسب اطلاعات از صفحه نمايشگر رايانه، فرآيندي. صرفه بودن، به سرعت در حال افزايش است

  .اي برخوردار است بنابراين طراحي مناسب رابط كاربر از اهميت ويژه. آنان نياز دارند كه با اين ابزار به طور كارآمد تعامل برقرار نمايند
ها توسط آن دانش را كسب،  مر پردازش اطلاعات است كه انسان، يك فعاليت مست)الگوي خبرپردازي(يادگيري انسان، در رويكرد پردازش اطلاعات 

در صورت . كنند در اين الگو، اطلاعات به ترتيب از سه مخزن حافظه حسي، حافظه كوتاه مدت و حافظه درازمدت عبور مي. كنند ذخيره و يادآوري مي
اين رويكرد ساختاري حافظه، به . دهد   شخص بر اساس آن پاسخ ميلزوم، اطلاعات موجود در حافظه بلندمدت به حافظه كوتاه مدت بازگشت نموده و

از سوي ديگر، ديدگاه ديگري به نام ديدگاه فرآيندي يا پردازشي حافظه وجود دارد كه در آن بر سطوح پردازش تأكيد . رويكرد چند مخزني شهرت دارد
هاي بسط  تر آن با معنا و پردازش شود و سطوح عميق ازشناسي مشخص ميدر اين نگرش، سطوح اوليه حافظه با مشخصات حسي و فيزيكي و ب. شود مي

 ارائه شد، پردازش اطلاعات يك طرفه، از سطوح 1972در مدل قديمي پردازش اطلاعات كه توسط كريك و لاك هارد در سال . تر سروكار دارد يافته
تر پردازش  گيري مدل پيشرفته هاي ديگري باعث شكل  دهه بعد، يافتهدر طي. يافت تر معنايي خاتمه مي ابتدايي حسي شروع شده، به سطوح عميق

. بيني شده است اطلاعات شد كه در آن تعامل بين سطوح عمقي و سطحي به صورت موازي، همزمان و حتي همپوشاني مقطعي در نواحي مختلف پيش
. تر اطلاعات خواهند بود صورت پذيرد، كاربران قادر به پردازش سريعهاي شناختي كاربران  هاي رابط كاربر با توجه به توانايي در صورتي كه طراحي

اند، اما طراحي بسياري از اين  تر كرده هاي يادگيري الكترونيك را غني  وجود اشكال مختلف رسانه، مانند متن، صوت، تصوير ثابت و متحرك، محيط
هاي مختلف  در دهه گذشته درباره اثر رسانه. پذيرد  و سليقه شخصي افراد صورت ميهاي تحقيقاتي نيست و پيشرفت بنا بر نظر بر يافته ها مبتني رسانه

  .هاي فراواني را درباره طراحي هر يك به جا گذاشته است ها پرسش  اما پيچيدگي هر يك از اين رسانه بر يادگيري، تحقيقاتي صورت گرفته است،
 5منظور اصلي نويسنده از نگارش متن فوق، كدام است؟ ـ  

  اي و تأثير آن بر تحقيقات در زمينه ابعاد ذهني يادگيري در انسان  كندوكاو در دلايل فراگير شدن يادگيري رسانه)1
  ي از نحوه يادگيريكي آموزشي هماهنگ با برداشتي علملزوم توجه به طراحي منابع الكتروني )2
   پردازش اطلاعات در انسانهاي خاص  هماهنگي بيشتر يادگيري از طريق كتب الكترونيكي با ويژگي)3
  .اند  سيري در نظرات مختلفي كه در زمينه يادگيري از راه دور مطرح شده)4
 6گردد؟ هاي الكترونيكي، بهتر از بقيه موارد، توسط متن تأييد مي هاي زير، در ارتباط با تعامل دانشجويان با كتاب گيري يك از نتيجه كدام ـ 

 .اي از رايانه در يادگيري به عمل آورند، كم نيستند استفاده بهينهتوانند   دانشجوياني كه نمي)1

 .هاي الكترونيك، اقبالي ناگهاني و گذرا است رويكرد دانشجويان به استفاده از رسانه )2

 .هاي آنان جهت طراحي مناسب رابط كاربر استفاده كرد توان از ظرفيت  مي)3

 .اند بهره هاي مختلف حافظه خود جهت فراگيري الكترونيك بي هاي قسمت زم براي استفاده از ظرفيت اين كاربران منابع الكترونيكي، از توان لا)4

 7دهد؟ يك از موارد زير، نگرش نويسنده را بهتر از بقيه موارد، درباره طراحي اشكال مختلف رسانه نشان مي كدام ـ  
  بين زده و بيش از حد خوش حيرت )2   تأييد مشروط)1
  زده ولي بدبين  هيجان)4  مردد دودل و )3
 8بر طبق متن، در رويكرد چند مخزني ساختار حافظه،  ـ. .........  

   پردازش اطلاعات در تمامي سطوح، عميق ولي گردش اطلاعات، يك طرفه است)1
  پذير است پردازش عمقي اطلاعات در هر مخزني امكان )2
  طرفه نيست ه يك تبادل اطلاعات از مخزني به مخزن ديگر، هموار)3
  كند  مخزن اول، اطلاعات قابل پردازش را انتخاب و ثبت مي)4

  

)5(

)10(

)15(
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بخش دوم: استدلال منطقي   

   
 اي را كه   اين بخش، لازم است موقعيتي را كه در هر سؤال مطرح شده، مورد تجزيه و تحليل قرار دهيد و سپس گزينههاي براي پاسخگويي به سؤال

هاي مطرح شده در هر سؤال و نتايجي  هر سؤال را با دقت بخوانيد و با توجه به واقعيت. تري براي آن سؤال است، انتخاب كنيد سبكنيد پاسخ منا فكر مي
  .رسد، انتخاب و در پاسخنامه علامت بزنيد تر به نظر مي كه بيان شده و بيان نشده ولي قابل استنتاج است، پاسخي را كه صحيح

  

 9ور اعتقاد دارند كه مالياتنظران كش   برخي صاحب  ـ5هـا جلـوگيري    رويه تعـداد خودروهـا در خيابـان     درصدي براي خودروهاي نو از افزايش بي
باعـث  اگرچه اكثر متخصصين قبول دارند كه اين افـزايش ماليـات   . شود كه روند آلودگي هواي شهرها كندتر صورت پذيرد        خواهد كرد و اين كار باعث مي      

ها بر اين باورند كـه ايـن           ها خواهد بود، ولي آن      خواهد شد تعداد خودروي كمتري از سوي مردم خريداري شود و به تدريج تعداد كمتري خودرو در خيابان                 
  .اقدام، تأثيري بر معضل آلودگي هوا نخواهد داشت

  باشد؟ تخصصين، در خصوص تأثير افزايش ماليات بر آلودگي هوا مييك از موارد زير، در صورتي كه صحيح فرض شود، تأييدكننده استدلال م كدام
 .عنوان يك شيوه حمل و نقل پاك خواهد شد بخشي از عايدات حاصل از سيستم مالياتي جديد، صرف توسعه مترو به )1

 .شود ر ميبا بالا رفتن عمر خودروها، مصرف سوخت به صورت بهينه انجام نخواهد شد و در نتيجه آلودگي هوا بيشت )2

 . درصد است5شود، كمتر از حاضر، مالياتي كه بر روي خودرو بسته مي در حال )3

 .ها توسط خودروها، علت اصلي آلودگي هوا است انتشار آلاينده )4

 10شود كه    دهي انجام مي      بندي بر اساس يك سيستم نمره       اين رتبه . كند  بندي مي   هاي معتبر دنيا را رتبه      هر ساله يك مجله علمي پژوهشي، دانشگاه       ـ
  .با اين وجود، اين نمره كل نبايد معياري مناسب براي دانشجويان در انتخاب دانشگاه باشد. نمره داده شده، خود تلفيقي از چند معيار است

  باشد؟  فوق مييك از موارد زير، در صورتي كه صحيح فرض شود، تأييد كننده توصيه ذكر شده در متن كدام
 .بندي مجله فوق را مدنظر قرار دادند برخي دانشجويان كه از دانشگاه خود رضايت دارند، قبل از انتخاب دانشگاه، رتبه )1

 .دهند بندي دانشگاهي قرار دارند، معيارهاي جذب دانشجو را خود تعيين و سرلوحه كارشان قرار مي هايي كه در سطوح بالاي رتبه دانشگاه )2

 . ندارند خرند، قصد رفتن به دانشگاه رسد كه اكثريت قابل توجهي از افرادي كه مجله فوق را مي نظر مي به )3

 .تواند براي دانشجويان به دليل نياز متفاوت، يكسان نباشد درجه اهميت معيارها مي )4

 11شركت   ـ»X«       سال اخير، فروش پرينترهاي اين شركت افزايش داشته اما  در چند   . هاي آن است    ، يك شركت سازنده پرينتر جوهرافشان و كارتريج
درآمد ماهيانه حاصل از فروش اين پرينترها افزايش نداشته است؛ چون كه رقابت سنگين در بازار، اين شركت را وادار كرده است كـه قيمـت پرينترهـاي                            

رغم افزايش فروش، اين شركت نسبت به گذشـته،           ايين بياورد و لذا علي     نتوانسته است كه هزينه توليد پرينتر را پ        Xمتأسفانه شركت   . خود را كاهش دهد   
  .درآمد بيشتري نخواهد داشت

  كند؟ يك از موارد زير، در صورتي كه صحيح فرض شود، استدلال فوق را تضعيف مي كدام
  .، پرينتر نفروخته استXدر سال گذشته هيچ شركت رقيبي به اندازه شركت  )1
فروشـد و هزينـه بـالاتر         فـروش مـي     هـاي خـرده     ، تمام محـصولات خـود را از طريـق نماينـدگي           Xاي رقيب، شركت    ه  برخلاف برخي شركت   )2

  .باشد كننده مي فروشي، خود دليل اصلي قيمت بالا براي مصرف خرده
ين پرينترها فقط بـا كـارتريج       كنند و ا    شوند، مكرراً نياز به تعويض كارتريج پيدا مي         طور مداوم استفاده مي      كه به  Xپرينترهاي ساخت شركت     )3

  .كنند ساخت اين شركت كار مي
  .تر بياورند  پايين  همXاند قيمت محصول خود را حتي از شركت  كنندگان پرينتر مجبور شده برخي توليد )4
 12و بيشتري توسـط بخـش      دهند، تحقيقات بيشتر      همچنان كه مؤسسات دولتي به دليل مشكلات مالي، بودجه تحقيقات علمي خود را كاهش مي               ـ

رسند، در حاشيه قـرار گيرنـد؛          برانگيزي مي   شود كه آن دسته از تحقيقاتي كه به نتايج بحث           اين تغيير و انتقال باعث مي     . شود  خصوصي، تأمين بودجه مي   
  .برانگيز دوري كند كند از مسايل بحث باشد، معمولاً سعي مي چرا كه بخش خصوصي كه نگران وجهه و نام خود مي

  هاي زير، در صورتي كه صحيح فرض شود، استوار است؟ يك از فرضيه ستدلال فوق، بر كداما
 .برانگيز باشد ها ممكن است بحث گذاري در موضوعاتي دارند كه نتايج آن دولتي در مقايسه با مؤسسات خصوصي، تمايل بيشتري به سرمايهمؤسسات  )1

 .برانگيز اين تحقيقات، هميشه قابل اجتناب نيست نند، معمولاً براين باورند كه نتايج بحثك مؤسسات خصوصي كه تحقيقات را تأمين مالي مي )2

هـا      هاي مالي بخش خصوصي، روش تحقيق آن        دهند كه نگراني    دهند، معمولاً اجازه نمي     دانشمنداني كه در مؤسسات خصوصي تحقيقات انجام مي        )3
 .را تحت تأثير قرار دهد

 .انگيز بودن نتايج مربوط انجام شوند بر دور از هرگونه نگراني از بحث تايج معتبر هستند كه بهفقط تحقيقاتي داراي ن )4
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 131 ـ      هاي قانوني فروش تجهيزات باز كننده قفل برداشته شد و از آن موقع به بعـد، نـرخ سـرقت در ايـن                     ، محدوديت »الف« سال پيش در كشور
شـود،    طور قانوني خريداري شده است، استفاده مـي         ها از تجهيزات باز كننده قفل كه به         از اين رو، چون در سرقت     . ل توجهي داشته است   كشور افزايش قاب  

  .كمك كند» الف«تواند به كاهش ميزان سرقت در كشور  هاي فروش اين تجهيزات مي اعمال دوباره محدوديت
  كند؟ شود، استدلال فوق را تأييد مييك از موارد زير، در صورتي كه صحيح فرض  كدام

 .هاي فروش تجهيزات بازكننده قفل هستند ، اكثريت مردم موافق اعمال دوباره محدوديت»الف«در كشور  )1

 .نداشته است» الف«هاي شديدتر براي سارقان در پنج سال قبل، تأثيري بر نرخ سرقت در كشور  اعمال مجازات )2

شـكنند و     روند، ضعيف و شكننده هستند و پس از چند سـال اسـتفاده مـي                به كار مي  » الف«ه قفل كه در كشور      بسياري از تجهيزات بازكنند    )3
 .ديگر قابل تعمير نيستند

 .، افزايش قابل توجهي داشته است»الف«در طول ده سال گذشته، نرخ كلي جرم و جنايت در كشور  )4

 14سلولي قادر به زندگي در آنجـا نيـستند، امـروزه برخـي               قدر گرم است كه موجودات تك       ين آن اگرچه همواره تصور غالب اين بوده كه اعماق زم         ـ
ايـن دانـشمندان    . گـذرد   ها مي   ها سال از حيات آن        سلولي در اعماق زمين وجود دارند كه ميليون         دانشمندان بر اين باورند كه اجتماعاتي از موجودات تك        

  .اند  مايلي زمين بيرون آورده شده74/1كنند كه از اعماق  اي بنا مي زندهاستدلال خود را بر كشف موجودات تك سلولي 
  هاي زير، استوار است؟ يك از مفروضه استدلال دانشمندان، بر كدام

 .باشند موجودات تك سلولي به دست آمده، حاصل تماس خاك سطح زمين با تجهيزات حفاري نمي )1

 .ل توجهي با نقاط بسيار گرم سطح زمين ندارددما در اعماق مختلف حفاري شده، تفاوت قاب )2

 . مايل در زمين حفر نشده است74/1تر از  تاكنون گودالي عميق )3

 .اند هايي دارند كه قبلاً براي دانشمندان شناخته شده بوده  سلولي استخراج شده، قرابت نژادي با گونه موجودات تك )4

 15يك راه قابـل اطمينـان بـراي        . توانند يافت شوند، كاري بسيار دشوار است        كه فقط در فاضلاب مي    هاي بسيار مضر      تشخيص وجود برخي باكتري    ـ
ـ نوعي باكتري در اقيانوس كه خطر نسبتاً كمتري دارد و           » كولي  اي« استفاده از تست باكتري       هاي خطرناك وجود دارند يا نه،       كه بفهميم آيا اين باكتري      اين

شود كه آلـوده   مي» كولي اي«باشد و دليل كارآيي اين تست، آن است كه آب اقيانوس فقط زماني حاوي باكتري  برد ـ مي  پيتوان به وجود آن  به آساني مي
  .هاي بسيار خطرناك فاضلاب است به فاضلابي باشد كه حاوي باكتري

  نمايد؟ يك از موارد زير، در صورتي كه صحيح فرض شود، استدلال فوق را تضعيف مي كدام
 .ها خطرناك هستند هاي متفاوتي است و فقط چند تا از اين سويه داراي سويه» كولي اي « يباكتر )1

 .بردن به وجود آن، غيرممكن است رود و لذا پي  تر از بين مي هاي مضرتر درون فاضلاب، سريع نسبت به باكتري» كولي اي«باكتري  )2

كه مقـادير زيـادي از        براي انسان خطري ندارند مگر اين     » كولي  اي«، همانند باكتري    شوند  هايي كه در فاضلاب يافت مي       برخي از انواع باكتري    )3
 .اين باكتري وارد بدن انسان شود

 .ها دشوار است باشند و نه تشخيص آن زا مي شوند، نه بيماري هايي كه در فاضلاب يافت مي برخي از انواع باكتري )4
  
  

  
بخش سوم: سؤالات تحليلي  

   
 را به دقت بخوانيد و پاسخ صحيح را در پاسخنامه علامت بزنيدها سؤال. گيرد  سنجش قرار مي بخش، توانايي تحليلي شما مورددر اين  .  

  . پاسخ دهيد19 تا 16توجه به اطلاعات زير، به سؤالات با  :راهنمايي
  

  

  :باشد، به صورت زير است ها وانت مي ها سواري و يكي از آن تاي آن  كه سهD و A ،B ،C چهار خودروي ABSاطلاعات مربوط به امكانات كيسه هوا و ترمز 
 باشد سه خودرو داراي كيسه هوا و يك خودرو فاقد كيسه هوا مي. 

 خودروي نه B خودروينه، سواري داراي كيسه هوا است و C. 

  ترمز نه كيسه هوا دارد و نهيكي از خودروها ABS. 

  دو خودرو داراي ترمزABSاقد ترمز  و دو خودرو فABSباشد  مي.  
 16اگر  ـB وانت و فاقد ترمز ،ABSباشد؟ يك از موارد زير، صحيح نمي  باشد، كدام  

  . و هم داراي كيسه هوا استABS، هم داراي ترمز Dخودروي  )2  .، هر دو داراي كيسه هوا هستندB و A خودروهاي )1
 . استABS، داراي ترمز Cودروي  خ)4  .باشند  ميABS، هر دو فاقد ترمز C و Bخودروهاي  )3

 17اگر دو خودرويي كه داراي ترمز  ـABS ،هستند A و Cباشند، كدام خودرو فاقد كيسه هوا است؟   
 Cسواري  )C 4وانت  )B 3سواري  )B 2وانت  )1
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 18اگر دو خودرويي كه داراي ترمز  ـABSتند؟ هستند، هر دو سواري باشند، اين دو خودرو، كدام خودروها هس  
1( A و C 2( A و B 3( C و D 4( A و D 

 19اگر  ـA فاقد ترمز ABSباشد؟ يك از موارد زير، لزوماً صحيح نمي  باشد، كدام  
  . دارد و نه كيسه هوا، سواري استABSخودرويي كه نه ترمز  )2  . هستند، هر دو سواري هستندABS خودروهايي كه داراي ترمز )1
 . استABS داراي ترمز D )4  . استABSرمز خودروي وانت، داراي ت )3

  

  .پاسخ دهيد 23 تا 20با توجه به اطلاعات زير، به سؤالات  :راهنمايي
آخرين مدرك تحصيلي هر كـدام از فرزنـدان، در يكـي از             . باشد  مي) دو دختر و دو پسر     (D و   A  ،B  ،Cاي داراي چهار فرزند غيرهمسن به اسامي          خانواده
  :اطلاعات زير، درباره فرزندان اين خانواده، در دست است. است» دكتري«و » كارشناسي ارشد«، »ارشناسيك«، »كارداني«مقاطع 

 Bباشد اش از دو خواهرش، بالاتر مي ، پسر است و مدرك تحصيلي. 

 C و Dها، كارشناسي نيست  كدام از آن ، خواهر و برادري هستند كه مدرك هيچ. 

 نه دختر كوچك خانواده است و نهكه داراي مدرك كارداني است،  كسي C. 

 تر از خود دارد تر داراي مدرك كارشناسي ارشد و حداقل يك خواهر بزرگ كه مدركش دكتري است، يك برادر كوچك كسي.  

 20اگر  ـB ؟نيست، فرزند سوم خانواده و داراي مدرك دكتري باشد، كدام مورد، لزوماً صحيح  
 .ترين فرزند خانواده، داراي مدرك كارشناسي ارشد است كوچك )2 .ي است پسر بزرگ خانواده، داراي مدرك دكتر)1

 .، كارشناسي ارشد استC مدرك )4 .ترين فرزند خانواده، دختر است  كوچك)3

 21اگر  ـA؟باشد نميطور قطع مشخص  يك از افراد زير، به  فرزند سوم خانواده باشد، مدرك كدام  
1( D 2( 3  فرزند دوم خانواده( B 4( فرزند سوم خانواده  

 22شود؟ طور قطع مشخص مي اگر دختران، فرزندان بزرگ خانواده باشند، مدرك چند نفر از چهار فرزند اين خانواده، بر حسب اسامي، به ـ  
 1 )4 صفر )3 4 )2 2 )1

 23صحيح است؟يك از موارد زير، در خصوص فرزند سوم خانواده  اگر فرزند دوم خانواده، دختر باشد، كدام ـ  
 .داراي مدرك دكتري است )4 .استخانواده ترين پسر  كوچك)3  . استA )2 .دختر است )1

  
  

  

بخش چهارم: حل مسئله  
  

    ي، شامل مقايسه   هاي  ن استعداد، از انواع مختلف سؤال     اين بخش از آزموي، استعداد عددي و رياضياتي، حل مسأله و           كمتشكيل شده   ...هاي كم ،
  . است

اي كه در ابتداي هر دسته سؤال   اين بخش از آزمون، هر سؤال را بر اساس دستورالعمل ويژههاي د به خاطر متفاوت بودن نوع سؤال      توجه داشته باشي  
  . آمده است، پاسخ دهيد

  . را به دقت بخوانيد و جواب هر سؤال را در پاسخنامه علامت بزنيد27 تا 24هر كدام از سؤالات  :راهنمايي
  
  

 24به جاي علامت سؤال، كدام عدد بايد قرار بگيريد؟. بين هر سه عدد مطابق شكل، از چپ به راست، ارتباط خاصي وجود دارد ـ  
?2 6 15 8 15 3 14 24  

1(3 2( 25 3( 45 4(4 

 25بنـدي   وي زمان بسته  . خواهد از تعدادي جعبه استفاده كند و در هر جعبه تعداد يكساني كتاب قرار دهد                يهاي شخصي م    جايي كتاب    شخصي براي جابه   ـ 
هـاي هـر      هاي باقي مانده جا دهد، به تعداد كتـاب          ها را در جعبه     كه بتواند تمام كتاب     ها قابل استفاده نيستند و براي اين         عدد از جعبه   3شود كه     متوجه مي 

  هاي اين شخص را نشان دهد؟ تواند تعداد كتاب كدام عدد مي. كند  عدد اضافه مي5جعبه، 
1(48  2(63  3(72 4(39 
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 26آوري محصولات يك باغ پرتقال، از دو نوع جعبه            در جمع  ـA   و B  هاي    هايي كه در هر كدام از جعبه        همچنين پرتقال . دشو   استفاده ميA   و B   جـا 
 B يا فقط از جعبه نوع       Aتوان فقط از جعبه نوع        ها مي   بندي آن   كمترين تعداد پرتقالي كه در بسته     . بندي هستند    تايي قابل بسته   14هاي    گيرند، در بسته    مي

اگـر ظرفيـت دو جعبـه،       . باشد   مي 294طور كامل پر شوند، برابر        هاي استفاده شده نيز به      عبهطوري كه هيچ پرتقالي اضافه نمانده و تمام ج          استفاده كرد، به  
   چند عدد پرتقال خواهد بود؟B عدد پرتقال باشد، ظرفيت جعبه A، 98مضربي از يكديگر نبوده و ظرفيت جعبه 

1( 168 2( 42 3( 84 4( 28 

 27حداقل چه درصدي از مساحت شكل بايد تقريبـاً بـه          . لاع يك زاويه قائمه مماس شده است      كمان شكل زير، قسمتي از يك دايره است كه بر اض           ـ
  آن اضافه شود تا شكل تبديل به يك مثلث شود؟

1( 43 

2( 57 

3( 122 

4( 132 

 

 
  

 

مقادير دو ستون را با يكديگر مقايسه كنيد و با         . »ب«و ديگري در ستون     » الف«، يكي در ستون     است، شامل دو مقدار يا كميت       28سؤال   :راهنمايي
  :توجه به دستورالعمل، پاسخ صحيح را به شرح زير تعيين كنيد

  را علامت بزنيد1بزرگتر است، در پاسخنامه گزينه » الف«اگر مقدار ستون . 

  را علامت بزنيد2بزرگتر است، در پاسخنامه گزينه » ب«اگر مقدار ستون . 

  را علامت بزنيد3با هم برابر هستند، در پاسخنامه گزينه » ب«و » الف«ستون اگر مقادير دو . 

         را علامـت    4تعيين نمود، در پاسـخنامه گزينـه        » ب«و  » الف«اي را بين مقادير دو ستون         اگر براساس اطلاعات داده شده در سؤال، نتوان رابطه 
  .بزنيد

 28ايم الاضلاع برابر همان اضلاع ساخته تساويهايي م الزاويه، مثلث روي اضلاع يك مثلث قائم ـ.  
  ب    الف

الاضلاع  مساحت مثلث متساوي
  تر بزرگ

الاضلاع  هاي دو مثلث متساوي مجموع مساحت  
  تر كوچك

  
  

  . پاسخ دهيد30 و 29هاي نمودارهاي زير، به سوالمتن زير را به دقت بخوانيد و براساس اطلاعات موجود در  :راهنمايي
  

نمودار سمت راست، درصد تعداد دانشجويان هر گروه به كل دانشجويان درس آمار را نشان               .  ارائه شده است   4  تا 1 گروه   4اي، درس آمار در       هـ در دانشكد  
 ـ      . شوند   نفر مردود و مابقي قبول مي      25پس از برگزاري امتحان، از هر كلاس        . دهد  مي ل نمودار سمت چپ، درصد تعداد دانشجويان قبولي هـر گـروه بـه ك

  .، بيشتر است3 نفر از تعداد قبول شدگان گروه 15، 4 گروه تعداد قبول شدگان. دهد ان ميدانشجويان قبول شده در اين درس را نش
درصد تعداد دانشجويان هر گروه به كل 

  درصد تعداد دانشجويان قبولي هر گروه به كل    دانشجويان
  دانشجويان قبول شده بعد از اعلام نتايج

 

 1گروه 
%2

%4

%25

%15

 4گروه

 3گروه

   2گروه 

  

  

% /17 5
% /47 5

%25

%1

 
 1گروه 

 4گروه 

 3گروه 

   2گروه
 29اند؟ ، قبول شده3تقريباً چند درصد از دانشجويان گروه  ـ  

1( 5/55 2( 6/66 3( 3/33 4( 4/44 

 30اند؟ ، در درس آمار مردود شده4 و 1هاي  تقريباً چند درصد از دانشجويان گروه ـ  
1( 8/27 2( 2/72 3( 2/31 4( 8/13 
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  93 يدكتر علوم پايه ـ آزمون گروه     پاسخنامه 
  

  درك مطلب: بخش اول
  )1(متن پاسخ سؤالات 

ها  بقيه گزينه.  صحيح است2خوانيم، سلسله مراتب تجزيه شامل دو فاز اصلي توليد اسيد و توليد متان است، بنابراين گزينه   مي20در سطر »  2«گزينه ـ 1
  .اردبه فرآيند تجزيه فاضلاب اشاره د

 

 از وضعيت 8تر در سطر  پاراگراف دوم به دلايل مشكل و پرهزينه بودن تصفيه فاضلاب مراكز دفن زباله پرداخته است و به طور دقيق  »3« گزينه ـ2
ركيبات زباله جامد نام برده شده است، كه باعث ايجاد آوري زباله به عنوان عوامل تأثيرگذار بر روي ت هاي جمع اجتماعي، اقتصادي محل در كنار فصل و روش

اثر بر روي تركيبات " اشاره شده است، البته تنها با مشاهده كليد واژه 3به اين مفهوم تنها در گزينه . گردد تنوع در نوع فاضلاب و مشكل شدن تصفيه مي
  .توان پاسخ صحيح را انتخاب كرد  مي"زباله جامد

 

نفوذ نزولات جوي به محل دفن زباله، و رطوبت موجود در زباله، توليد فاضلاب در مراكز دفن و نرخ «: شده است گفته 20 تا 18در خطوط »  1«گزينه ـ 3
با توجه به اينكه در » .يابد دهد؛ با تسريع و كنترل اين پديده به وسيله بازچرخش فاضلاب، سرعت تجزيه فاضلاب افزايش مي تجزيه زباله را افزايش مي

  .باشد1ي  تواند گزينه يز به اثرات بازچرخش فاضلاب بر سرعت تجزيه زباله اشاره شده بود، مشخص است كه منظور از پديده تنها ميهاي ديگر متن ن قسمت
 

مند استفاده از فرآيندهاي گردد تصفيه مشكل و نياز دهنده فاضلاب، باعث مي تغييرات در غلظت تركيبات تشكيل«: خوانيم  مي10در سطر »  4« گزينه ـ4
 4اي كه به مفهوم غلظت اشاره كرده است، گزينه  شود، تنها گزينه ، بنابراين تغييرات غلظت منجر به استفاده از فرآيندهاي گوناگون مي».گوناگون باشد

  ! البته عبارت اين گزينه دقيق نيست اما به قولي كاچي به از هيچي. است
  )2(پاسخ سؤالات متن 

كند، متن تنها داراي دو پاراگراف است،  هاي ضعيف متن قبلي را جبران مي اين تست آن قدر خوب طراحي شده است كه تمامي تست»  2«ينه  گزـ5
ت در كند و پاراگراف دوم رويكردهاي مختلف پردازش اطلاعا پاراگراف اول رواج استفاده از منابع الكترونيكي و اهميت طراحي مناسب رابط كاربر اشاره مي

هاي شناختي كاربران صورت  هاي رابط كاربر با توجه به توانايي گيرد، در صورتي كه طراحي  نتيجه مي13نمايد و در نهايت در سطر  ذهن انسان را بررسي مي
  .تر اطلاعات خواهند بود پذيرد، كاربران قادر به پردازش سريع

  .كند  اين برداشت از متن را به خوبي بيان مي2گزينه 
  .اي نشده است طبق توضيحات بالا در متن به اين موضوع اشاره) 1نه گزي

نقطه قوت اين تست اين گزينه است، تأكيد متن بر طراحي مناسب منابع الكترونيكي است، در واقع نويسنده بر تغيير شيوه ياددهي منابع تأكيد ) 3گزينه 
  .كند، نه شيوه يادگيري كاربران مي

  . كند ي را در رابطه با يادگيري الكترونيكي بررسي نميا متن هيچ نظريه) 4گزينه 
 

با توجه . ها برتعامل كارآمد با منابع الكترونيكي تأكيد شده است تنها در پاراگراف اول از دانشجويان نام برده شده است و بر نياز بسياري از آن»  1« گزينه ـ6
  :كنيم ررسي ميها را ب به اين مفهوم، گزينه

توان صرف وجود نياز را  كند، زيرا نمي طبق متن بسياري از دانشجويان نياز به ايجاد تعامل كارآمد دارند، اين جمله اگرچه صد در صد تأييد نمي) 1گزينه 
  .كنيم اين گزينه را فعلاً حذف نمي. كند بر برآورده نشدنش در نظر گرفت، اما آن را رد نيز نمي مبني

  .چنين چيزي در متن گفته نشده است) 2گزينه 
هاي شناختي كاربران اشاره شده است، از اين عبارت شايد بتوان اين نتيجه را گرفت كه  هاي رابط كاربري با توانايي  به تطابق طراحي13در خط ) 3گزينه 

ز ظرفيت دانشجويان براي طراحي در جهت عكس اين عبارت هاي دانشجويان طراحي شود، اما برداشت مفهوم استفاده ا رابط كاربر بايد متناسب با ظرفيت
  .است و صحيح نيست

  .در متن به توان كم و ناكارآمدي منابع در انتقال مطلب اشاره شده است نه به توان كم كاربران) 4
  . خواهد بود1تواند پاسخ صحيح باشد گزينه  اي كه مي تنها گزينه

 

گيري نويسنده نسبت به موضوعات مختلف بر روي طيفي از كاملاً  قبل از پاسخ به اين تست لازم است موضوعي كلي را گوشزد نماييم، موضع»  1« گزينه ـ7
  .بقيه حالات را هم مطابق شكل مي توان در اين طيف جا داد. موافق و كاملاً مخالف قرار دارد و قسمت مياني طيف حالت ترديد و دودلي است

  كاملاَ مخالف  مخالفت نسبي  بدبيني  ترديد و دودلي  بيني خوش  قبول نسبي، تأييد مشروط   موافقكاملاً
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كنيم، اگر نويسنده موضوع را قبول داشت  اين كه نظر نويسنده نسبت به موضوع كدام يك از حالات زير است را با توجه به شواهد موجود در متن تعيين مي
د، مي توان ديدگاه او را قبول نسبي يا تأييد مشروط دانست و برعكس اگر مسأله را قبول نداشت، اما استثناءهايي قائل بود، ولي استثناءهايي براي آن قائل بو

 تواند موضوع را توان نظر او را مخالفت نسبي دانست، اگر شواهد نويسنده براي رد يا قبول موضوع با هم برابر است و در حالتي قرار گرفته است كه نه مي مي
بيني و بدبيني نيز مشابه وضعيت ترديد  توان وضعيت ترديد و دودلي را براي او متصور بود و خوش تأييد كند و نه رد و نويسنده نيز نظر خاصي ندارد، مي

بيني و يا  يب حالت خوشتوان به ترت رغم كافي نبودن شواهد نويسنده به سمت تأييد موضوع و يا رد موضوع تمايل داشت، مي است با اين تفاوت كه اگر علي
  .بدبيني را براي او متصور بود

اند اما اين  تر كرده هاي يادگيري الكترونيك را غني دارد، اشكال مختلف رسانه محيط  نويسنده اذعان مي14طبق اين توضيحات با توجه به اين كه در سطر 
توان وضعيت قبول نسبي يا تأييد مشروط  هاي تحقيقاتي نيست، بنابراين مي بر يافته ها مبتني دارد كه طراحي بسياري از رسانه موضوع را نيز از نظر دور نمي

  .را براي ديدگاه نويسنده متصور بود
 

ه حسي، ، رويكرد چند مخزني توضيح داده شده است، در خط شش گفته شده است كه اطلاعات از سه مخزن حافظ8 تا 5در سطرهاي »  3« گزينه ـ8
كنند و در ادامه آورده شده است كه در صورت لزوم اطلاعات موجود از حافظه بلند مدت به  عبور مي) مسير رفت(حافظه كوتاه مدت و حافظه دراز مدت 

 دارد كه صحت گزينه كلمه بازگشت در اين عبارت بر يك طرفه نبودن تبادل اطلاعات از مخزني به مخزن ديگر دلالت. نمايد حافظه كوتاه مدت بازگشت مي
  . نيز در متن چيزي گفته نشده است4 و 2در مورد گزينه . كند  را تأييد مي1 و نادرست بودن گزينه 3

 

  استدلال منطقي: بخش دوم
كـاهش  علـت  هـا را   عداد خودروهاي نـو در خيابـان  اي باشيم كه افزايش ماليات براي خودروهاي نو و به تبع آن كم شدن ت            بايد دنبال گزينه    »1« گزينه   ـ9

  . اين شرايط را دارد) 2(آلودگي هوا نداند، واضح است گزينه 
هاي جديد، اند، باعث آلودگي هوا شده و اتومبيلهاي قديمي كه براي مدت زماني طولاني مورد استفاده قرار گرفته اتومبيل؛كندكه عنوان مي از آنجايي

  . هاي جديد، افزايش آلودگي هوا را متوقف نخواهد كرد اند و بنابراين متوقف نمودن فروش اتومبيلن هوا نقشي نداشتهچندان در آلوده كرد
  !كند كند و به نوعي تضعيف هم مي وجه استدلال متخصصين را تأييد نمي تواند پاسخ صحيح باشد، چون به هيچ اين گزينه نمي :)1(بررسي گزينه 
  . گزينه خارج از بحث استدلال است اين )3(بررسي گزينه 
  . كندها، نقش زيادي در آلودگي هوا دارند، تضعيف مي اين گزينه اين استدلال را با بيان اينكه اتومبيل)4(بررسي گزينه 

 

اي معتبر دنيا نبايد براي دانشجويان در انتخاب دانشگاه ملاك ه بندي يك مجله خاص براي دانشگاه    ي رتبه   در اين استدلال توصيه شده نمره       »4« گزينه   ـ10
تواند براي دانشجويان به  درجه اهميت معيارها مي: گويد راستا با توصيه ذكر شده باشد، چون مي  تواند هم   مي) 4(گزينه  . باشد، دنبال تأييد اين توصيه هستيم     

هـا را اجـرا كـرده اسـت،      دهـي بـه دانـشگاه     ي علمي كه بـا تلفيـق چنـد معيـار نمـره       اين مجلهدليل نياز متفاوت يكسان نباشد، براي درك بهتر توجه كنيد    
گيري در مورد دانشجويان براي انجام تكاليف بالاست را جزء            ها مختلط است و يا سخت       هاي آن   هاي ورزش زيادي دارند، يا كلاس       هايي كه مثلاً زمين     دانشگاه

اگر دانشجويي هيچكدام از موارد بالا برايش جذاب نباشد و يا اتفاقاً مواردي برعكس مدنظرش باشد، بنابراين لازم نيست                   معيارهاي بالا در نظر بگيريد و حال        
  !بندي اين مجله دانشگاه خود را انتخاب كند بر اساس رتبه

كند و در مـورد توصـيه بـه دانـشجويان             بت مي ها صح   در مورد معيارهاي جذب دانشجو توسط دانشگاه      ) 2(برخلاف توصيه ذكر شده است، گزينه       ) 1(گزينه  
  . ي سؤال است ربط به خواسته تقريباً بي) 3(كند، گزينه  صحبتي نمي

 

  :كنيم ابتدا استدلال را تجزيه مي  »3« گزينه ـ11
  . كندهاي آن را توليد مي اين شركت هم پرينترهاي جوهر افشان و هم كارتريج)1
  . وش پرينترهاي جوهر افشان افزايش يافته استفر) 2
  . كاهش دهد هاي پرينترهاي خود راكه رقابت اين شركت را مجبور نموده تا قيمت ها، افزايش نيافته است، از آنجايياما درآمدهاي ماهيانه از اين فروش) 3
  .  يك پرينتر را كاهش دهد نتوانسته بهاي تمام شده توليداين شركت،) 4

  . نسبت به گذشته نخواهد داشتيرغم اين افزايش در فروش پرينترها، اين شركت درآمد بيشتر علي:گيرينتيجه
  :ي زير توجه كنيد ابتدا به رابطه

  درآمد اين شركت= ها درآمد حاصل از فروش كارتريج+ درآمد حاصل از فروش پرينترها
كمتر  درآمد شركت، بايد كل«كند كه گيري مي، و نتيجه»نيافته است پرينترها افزايش درآمدهاي حاصل از فروش «تنهاكند كه اين استدلال عنوان مي

 يابد، اما درآمدهاي حاصل از فروش كاهشتوانيم نشان دهيم كه حتي اگر درآمدهاي حاصل از فروش پرينترها براي تضعيف اين استدلال، مي. »باشد
  . شركت، كمتر نخواهد بوددر نتيجه كل درآمد اين . يابد افزايشها كارتريج
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  :هاتحليل هريك از گزينه
  . كنيم صحبت نمي»گذشته«چون در مورد .  غلط است اين گزينه:)1(بررسي گزينه 
بهاي تمام شده اين خرده فروشان، بهاي تمام شده (كند گيري را تقويت مياين گزينه تا حدودي اين نتيجه.  اين گزينه غلط است:)2(بررسي گزينه 

  ). اي است كه تاثير منفي را براي اين شركت در پي دارد فهاضا
در اين گزينه » استفاده مكرر و مداوم«به عبارت (ها، افزايش يابد،  گويد امكان دارد درآمدهاي حاصل از فروش كارتريج اين گزينه مي): 3(بررسي گزينه 

  .ي صحيح است پس گزينه.) دقت كنيد
گيري تأثيري ندارد، چون در متن استدلال به  دهند، بر نتيجه  ديگر توليدكنندگان، قيمت پرينترهاي خود را كاهش مياين واقعيت كه): 4(بررسي گزينه 

  .وضوح اشاره شده است درآمد حاصل از فروش پرينترها براي اين شركت افزايش نيافته است
 

شـوند و چـون      مشكلات مالي مؤسسات دولتي، تحقيقات بيشتر توسط بخش خـصوصي، تـأمين بودجـه مـي                در استدلال گفته شده به دليل       »1« گزينه   ـ12
اين يعني نويـسنده  .  برانگيز است، تحقيق نكند    ها بحث   كند بر روي موضوعاتي كه نتايج آن        باشد، معمولاً سعي مي     بخش خصوصي نگران وجهه و نام خود مي       
ها   اند كه نتايج آن     گذاري در موضوعاتي داشته     لتي تأمين بودجه تحقيقات خود را داشتند تمايل بيشتري به سرمايه          تلويحاً فرض كرده مادامي كه مؤسسات دو      

  .فرض پنهان سؤال است) 1(يعني گزينه .  برانگيز باشد ممكن است بحث
. دار شـود    گر آن را معكوس كرديم، اعتبار استدلال خدشه       اي جواب است كه ا      گزينه. سازي نيز بهره بگيريم     توانيم از روش معكوس     براي تأييد بيشتر پاسخ مي    

  :توجه كنيد) 1(به معكوس گزينه 
هـا     دارند كـه نتـايج آن      يگذاري در موضوعات     به سرمايه  كمتريمؤسسات دولتي در مقايسه با مؤسسات خصوصي، تمايل         ): 1(معكوس گزينه   

  . برانگيز باشد ممكن است بحث
نـسبت بـه مؤسـسات      كمتري  رود، چون اگر مؤسسات دولتي تمايل         ي فوق، استدلال كاملاً زير سؤال مي        ي و صحت جمله   كنيد در صورت برقرار     ملاحظه مي 

ي تحقيقات از بخش دولتي به خصوصي        ي متن ادعا كرده تغيير و انتقال در عرصه          برانگيز دارند، چطور نويسنده     هاي بحث   گذاري بر پروژه    خصوصي در سرمايه  
  . گيرند رسند، در حاشيه قرار مي مي برانگيزي  ه از تحقيقاتي كه به نتايج بحثباعث شده كه آن دست

 

اي   به دنبال گزينـه   . داند  كاهش ميزان سرقت در كشور الف مي      علت  هاي فروش تجهيزات بازكننده قفل را         استدلال اعمال دوباره محدوديت     »3« گزينه   ـ13
هايي كه قبلاً خريـداري   قفل(ها  اين كار را انجام داده است، چون اشاره كرده است اين قفل) 3(ا تأييد و تقويت كند، واضح است گزينه    هستيم كه اين علت ر    

و لـذا قطعـاً   باشد، بعد از مدتي غير قابل اسـتفاده هـستند         اكنون در اختيار سارقان مي      هايي كه هم    شكننده و غير قابل تعمير هستند و بنابراين قفل        ) اند  شده
  .)هاي قانوني فروش اين تجهيزات برداشته شده است چون سرقت زماني افزايش يافته است كه محدوديت(ميزان سرقت كاهش پيدا خواهد كرد، 

  . يا مخالفت اكثر مردم موضوع بحث اين استدلال نيست موافقت): 1(بررسي گزينه 
هاي شديدتر هم بر كاهش ميـزان سـرقت    گويد حتي مجازات كند، چون مي  استدلال را تأييد مياين گزينه به صورت خيلي ضعيفي اين   ): 2(بررسي گزينه   

  !شانسي براي انتخاب شدن ندارد) 3(وجه در مقابل گزينه  اما به هيچ. تأثيري نداشته است
  .اين گزينه تقريباً خارج از بحث استدلال است): 4(بررسي گزينه 

 

اي جواب اسـت كـه اگـر آن را     گزينه. جواب بدهيم» سازي معكوس«است، بهتر است اين سؤال را به روش » فرض پنهان«چون سؤال از نوع   »1«گزينه   ـ14
  :دقت كنيد) 1(به معكوس گزينه . دار شود معكوس كنيم، اعتبار استدلال خدشه

  .دنباش مياك سطح زمين با تجهيزات حفاري سلولي به دست آمده، حاصل تماس خ موجودات تك): 1(معكوس گزينه 
سـلولي زيـادي    گويند در اعماق زمين موجودات تك    چون دانشمندان مي  . رود  ي بالا اعتبار استدلال از بين مي        كنيد در صورت درست بودن جمله       ملاحظه مي 
اند، خبُ اگـر ايـن موجـودات از اعمـاق زمـين كـشف نـشده و         سلولي زنده از اعماق زمين بنا كرده كنند و استدلال خود را بر كشف موجودات تك  زندگي مي 

  .شود ي دانشمندان هيچ اعتباري ندارد و استدلال داراي خدشه مي حاصل تماس خاكي سطح زمين با تجهيزات حفاري باشند، آنوقت ديگر گفته
 

  . هـاي بـسيار مـضرِ فاضـلاب، توصـيه شـده اسـت               براي تشخيص وجـود بـاكتري     » كولي  اي«ري  در استدلال داده شده استفاده از تست باكت         »2« گزينه   ـ15
نـسبت بـه   » كـولي  اي«ايـن كـار را كـرده اسـت، چـون گفتـه بـاكتري        ) 2(اي هستيم كه بگويد استفاده از اين تست كارآمد نيست، تنها گزينه  دنبال گزينه 

و در  ! پذير نيست   هاي مضرتر امكان    و نتيجتاً پي بردن به باكتري     » كولي  اي«ود و لذا پي بردن به وجود        ر  تر از بين مي     هاي مضرتر درون فاضلاب، سريع      باكتري
  .ي سؤال هستند ربط به خواسته هاي ديگر تقريباً بي گزينه. نتيجه اين تست كارآمد نيست
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  سؤالات تحليلي: بخش سوم
ي هوا و ديگري سواري بدون   وانت داراي كيسهC و B مشخص است كه يكي از خودروهاي 2 و 1ورت مسئله و اطلاع با توجه به ص: 19 ـ 16سؤالات 

بندي اين نكات  با جمع.  نيز هستABSي هواست، فاقد  شود خودرويي كه سواري و بدون كيسه  مشخص مي3به علاوه با توجه به اطلاع . ي هواست كيسه
  . داردABSها  ي هوا هستند و حداقل يكي از آن  سواري داراي كيسهD و Aودروي شود هر دو خ همچنين مشخص مي

 است، بنابراين عبارت ABSي هوا و   سواري بدون كيسهC و نكات بالا مشخص است كه خودروي 3  با توجه به اطلاعات سؤال و اطلاع »4«ـ گزينه 16
  .كات بالا صحيح هستندها با توجه به ن عبارات ساير گزينه. صحيح نيست» 4«گزينه 

 

ي هواست،   سواري بدون كيسهBي هواست و خودروي   وانت بوده و داراي كيسهC، مشخص است كه 3 و 2  با توجه به نكات بالا و اطلاع »2«ـ گزينه 17
  .پاسخ صحيح است» 2«ي  بنابراين گزينه

 

 تنها B و Cدانيم از ميان خودروهاي  همچنين مي.  هستندABS داراي D و Aهاي  دانيم حداقل يكي از سواري   با توجه به نكات بالا مي»4«ـ گزينه 18
 D ،ABS وAدار سواري باشند، حالتي است كه هر دو خودروي ABS است، بنابراين تنها حالتي كه تمام خودروهاي ABSيكي سواري است كه فاقد 

  .پاسخ صحيح است» 4«بنابراين گزينه ). ها براي وانت خواهد بودABSزيرا در غير اين صورت يكي از (شند داشته با
 

توانند سواري   هستند، نميABS باشد، دو خودرويي كه داراي ترمز ABS فاقد ترمز Aدهد كه اگر   نتيجه مي48  عكس نقيض سؤال »1«ـ گزينه 19
ها كه وانت   يكي از آنB و C است، از ميان ABS داراي D باشد، با توجه به اين كه ABS فاقد Aتوجه كنيد كه اگر . 1ي   يعني عكس گزينهباشند،

  .صحيح نخواهد بود» 1«ي   بوده و گزينهABSاست داراي 
 

 داراي مدرك دكتري است، نتيجه B نه كارداني است و نه كارشناسي و با توجه به اين كه Cدانيم مدرك    مي3 و 2  با توجه به اطلاع »3«ـ گزينه 20
بنابراين عبارت بيان شده . ترين فرزند خانواده است  پسر و كوچكCشود،   مشخص مي4 داراي مدرك كارشناسي ارشد است و با توجه به اطلاع Cگيريم  مي

  . صحيح نخواهد بود3در گزينه 
 

با توجه به .  كارشناسي ارشد يا دكتري استB دختر داراي مدرك كارشناسي بوده و مدرك تحصيلي Aدانيم   مي2 و 1  با توجه به اطلاع »3«ـ گزينه 21
  :پذير هستند  فرزند سوم خانواده باشد، حالات زير امكانAاين نكته و اطلاعات مسئله و اين كه 

  D C B A    D C B  A  نام
  د  پ  پ  د      د  پ  پ  د  جنسيت

فرزند 
  3  4  2  1      3  2  4  1  چندم

  كارشناسي  ارشد  دكتري  كارداني      كارشناسي  دكتري  ارشد  كارداني  تحصيلات
  .است» 3«ي  شود، بنابراين پاسخ صحيح گزينه  به طور قطع مشخص نميBمشخص است كه مدرك فرد 

 

كدام از دخترها مدرك  دانيم هيچ ، مي1همچنين با توجه به اطلاع .  دختر داراي كارشناسي استAدانيم كه   مي2 و 1 توجه به اطلاع   با»1«ـ گزينه 22
به با توجه . ، كارداني استAبنابراين مدرك دختر ديگر، غير از . شود كه مدرك كارشناسي ارشد نيز ندارند  مشخص مي4دكتري ندارند و با توجه به اطلاع 

ترين   بزرگD، فرزند 2 داراي اين مدرك خواهد بود و با توجه به اطلاع Dتوانند مدرك كارداني داشته باشند، تنها فرزند   نميC و B و Aاين كه فرزندان 
  :پذير است با توجه به اين اطلاعات، حالات زير امكان. فرزند خانواده است

  D C B A    D C B  A  نام
  د  پ  پ  د      د  پ  پ  د  جنسيت

فرزند 
  2  4  3  1      2  3  4  1  چندم

  كارشناسي  ارشد  دكتري  كارداني      كارشناسي  دكتري  ارشد  كارداني  تحصيلات
  .پاسخ صحيح است» 1«بنابراين گزينه 

 

 برادر 4تواند پسر باشد، زيرا مطابق اطلاع  نميترين فرزند خانواده  ، مشخص است كه بزرگ52  با توجه به نكات مطرح شده در پاسخ سؤال »4«ـ گزينه 23
شوند، زيرا هنگامي كه فرزند دوم   رد مي3 و 2، 1هاي  با توجه به اين نكته گزينه. بزرگتر كه مدرك دكتري دارد، حداقل يك خواهر بزرگتر از خود دارد

فرض شوند، فرزند اول پسر خواهد بود كه امكان ندارد همچنين اگر فرزند  صحيح 2 و 1هاي  خانواده دختر است، اگر فرزند سوم نيز دختر باشد، يعني گزينه
  . صحيح است4ي  بنابراين تنها گزينه. گيريم فرزند اول خانواده پسر است كه ممكن نيست ترين پسر خانواده باشد، باز نتيجه مي سوم خانواده كوچك
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  حل مسئله: بخش چهارم
c تفاصل ، سه عدد از يك بخش باشند      a و c،bاگر  »3«ه   گزين ـ24 b    از دو برابر تفاضل b a           يك واحد بيشتر است در واقع اين اعداد مطابق الگوي 

  :ابطه دارندزير با هم ر
k ka b c   2 1  

)  :بينيد در اولين دسته از اعداد داريم   طور كه مي همان )   4 2 4 12 6 15  

)  :شود در دسته دوم همين قاعده ديده مي  )   7 2 7 18 15 3   

)  :ي سوم نيز خواهيم داشت  بنابراين در دسته ) ?   1 2 1 114 24   
) جاي علامت سؤال بايد مقدارپس به )  24 2 1 1 45قرار بگيرد .  

شـود، بـه عـدد دوم هـر       اضافه مي6ي اعداد در نظر گرفت، به اين شكل كه به عدد اول هر دسته،  توان براي دسته البته يك نوع توالي ديگر نيز مي      : توضيح

  .شود احد اضافه مي و15 واحد اضافه مي شود، به عدد سوم هر دسته، 9دسته، 
  

?2 6 15 8 15 3 14 24  

  
 

 nmبـر هـا برا   پس تعداد كل كتـاب    .  كتاب قرار بگيرند   n جعبه و در هر جعبه     mها در   فرض كنيد در ابتدا قرار بر آن بوده است كه كتاب            »2« گزينه   ـ25
m) تا افزوده شده است پس     5هاي هر جعبه      هاي به تعداد كتاب     با حذف سه تا از جعبه     . است ) n) جعبه و در هـر كـدام       3 ) بنـابراين  .  كتـاب داريـم    5

m)ها  تعداد كل كتاب )(n ) 3 nm  . است5 (n )(m ) , ( )*   5   ها  تعداد كتاب3
  . زوج استnmها زوج هستند پس همه گزينه. ها بايد عددي باشد كه به دو صورت بالا قابل تجزيه باشد تعداد كتاب

n)گاه  هر دو زوج باشند آنm وnاگر ) m) و5 )   . برابر باشدnmتواند با ها فرد است و نمي  آن  هر دو فرد خواهند بود، پس حاصل ضرب3
63جزيه زير برايشويم ت ها به دو عدد زوج و فرد متوجه مي هاي گزينه با بررسي تجزيه. ها زوج و ديگري فرد است در نتيجه يكي از آن وجود دارد :  

    63 3 21 35 18  
mيعني  n و21    . است3

 

كوچكترين عـددي   . ها است   عليه مشترك آن     مقسوم 14پذير هستند پس       بخش 14 هر دو بر     B و Aناميم،   مي B و Aها را   ظرفيت جعبه   »2« گزينه   ـ26
Aدانيم همچنين مي.  است294ها  ترك آنپس كوچكترين مضرب مش.  است294پذير است   هر دو بخشB وAكه بر   بـا تجزيـه ايـن اعـداد     .  است98

A  : خواهيم داشت , ,       2 298 2 7 294 2 3 7 14 2 7  
 هـم باشـد،   14 بايـد مـضرب   B دارد، از طرفـي 3، عامـل  294ها يعنـي    باشد، چون كوچكترين مضرب مشترك جعبه     3 بايد مضرب    Bي  اما ظرفيت جعبه  

  . باشد42 بايد Bي بنابراين ظرفيت جعبه
 

  :هاي انجام شده خواهيم داشت با توجه به شكل مقابل و نامگذاري  »4« گزينه ـ27

R  21
Sمساحت ربع دايره4 S 1 2  

R 21
ABCSمساحت مثلث2 1  

R  :بنابراين داريم R
 

2 2

4 Sمساحت ربع دايرهABC مساحت مثلث2 2  

1S

2S

3S

R

R
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Rهمچنين
R


 

22
S مساحت مربع– مساحت ربع دايره 4 3  

  . استS3 چه كسري ازS2توان تشخيص داد كه اكنون مي

/1 32/
R RS S /

S S /R R





 

   
       

    

2 2
3 142 2

2 23 3

1 1
2 1 14 114 574 2 4 2

4 86 86 4314 4

  

 

مـساحت هـر مثلـث      . دهـيم    نـشان مـي    c و b و aالزاويـه را بـا      مطـابق شـكل اضـلاع مثلـث         »3« گزينه   ـ28

x23 برابر است باxالاضلاع به ضلع متساوي
4.   

c 23
  وي الاضلاع بزرگتر  مساحت مثلث متسا4

a b (a b )   2 2 2 23 3 3
4 4   الاضلاع كوچكتر هاي دو مثلث متساوي  مجموع مساحت4

aي فيثاغورث داريم بنابر قضيه b c 2 2   .با هم برابرند) ب(و مقدار ستون ) الف( بنابراين مقدار ستون 2
هاي ايجـاد شـده روي اضـلاع ديگـر            هاي ايجاد شده روي وتر با مساحت مثلث         الزاويه مساحت مثلث    دانيم در مثلث قائم     ي متن كتاب مي     ق نكته طب: توضيح

  .يكسان است
 

1 نفر مردود خواهند شد، پـس      25ر گروه    گروه داريم و از ه     4. ناميم   مي xتعداد كل دانشجويان را     »4« گزينه   ـ29             نفـر مـردودي داريـم و تعـداد كـل 
x«ها  قبولي 1  «است.  

y« ها   باشد، تعداد قبوليyدر گروه سوم اگر تعداد كل دانشجويان  y  : جداول صورت سؤال داريمبنابر. است» 25 (% )(x) 15  
y (% )(x )  25 1 1     

x  :با جايگذاري معادله اول در معادله دوم   (x ) x x x          
15 1 1 525 1 1 15 15 2 31 1 1 1

      
       

  

3تعداد دانشجويان  نفر بوده است  .  y x   
15 15 3 451 1  
   

  

/  :اند، لذا داريم  ها قبول شده  نفر از آن2يم كه  نفر داشت45در گروه سوم 
2 1 44 445
     

 

هـاي    نفر بيشتر است، پس تعداد قبولي15ها   از آن4هاي گروه  تعداد قبولي.  نفر است3،2هاي گروه   در تست قبل ديديم كه تعداد قبولي        »1« گزينه   ـ30
؛ 4گروه  2 15 35نفر است .  

3تعداد كل دانشجويان  نفر است .  

  
4 3 121
   
 

  )1( تعداد دانشجويان گروه 

  
2 3 61
   
 

  4 تعداد دانشجويان گروه 

18 در مجموع4 و 1هاي  اند، در گروه  رد شده نفر25از هر گروه  5ايم و  دانشجو داشته اند  نفر مردود شده.  

/   
5 5 251 27 818 18 9
     


  ي سؤال  خواسته
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